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ITPEATI'OBOP

MotuB na ce HaKoH Aecerorofuinmuile akagemuje (2004-2014), ose 2015. roguHe, mouyHe ca
m3naBameM buirena CAUH y kesbu je na ce Ha cUcTEMaTW4yaH HAYMH MPHKAXy CBU IPOIECH
CTBapaJIalliTBa OJ1 U7eje, MPEKO HEHOT Pa3Boja, MaTEHTHE 3alTUTE, POTOTHUIIA, ITUJIOT OCTPOjeHha,
camHX MMPOU3BOJIa U yciyra, TpaHcdepa TEXHOJIOTH]ja 10 MacOBHE IpUMeHe nu3yMa. Ha taj HauuH ce
peaimsyje pa3MeHa UCKYCTaBa, IIITO je OJ1 M3y3eTHOT 3Hayaja 3a CBE WIAHOBE aKaJleMHje, a BPIIIH Ce
1 TIOCEOHO JIeNIOBamkbe Ha OKPYXKEHe: APKABY U LIUPE.

HckycTBa cy pa3HONIMKA, KA0 M MOTHBH 3a CTBAapaJalliTBO M METOJE MPOJIaKEHha KPo3 CBE MpoIiece
CTBapaJlalliTBa M MpPEBa3WIaKemka MpenpeKa, HepasyMeBama W OTIIOpa MpeMa HOBOM M JI0 Taja
Hero3HaTtoM. Tpebano Ou Ja ce 4wiIaHOBH, KOJU M YMHE akajieMujy, Mel)ycoOHO HajOoJbe pazymejy.
3aro cBako yBOheHmE KOMEpPIIMjaIHOT aHTaKOBamka y OKBHUPE JICJIOBamka aKaJieMHje jecTe ToryoHo,
HEnoTpeOHO M BaH OKBHpa HEMPOPUTHOT YApPYKema rpahana.

HepaszymeBame u HenpuxBaTame HEYera MITo 10 Taja HUje MOCTOjaio HaXKaJIOCT j€ OJUIMKA YaK W
CaBpeMEHOT YOBEKa M APYIITBA, TAKO Ja, N0 cBeMy cyaehu, mpomeHa crama Ha 00Jbe Mopa OUTH
IYroTpajaH Mpolec KOju 3aXTeBa HE caMo TpyA Beh u mormnen yrnepeH y Bu3ujy moOoJbIIaHoOT CBETa.
CBa Moh caBpemeHOr cBera je JOLUUpaHa y IOJUTHYapUMa, OAHKApPCKOM CEKTOpy M MohHHM
MYJITHHAIMOHAIIHUM KOMIaHujaMa. M3ymuTesb, MOCEOHO caM M ycamJbeH, ajld 4YaK U y OKBHPY
yIApYXKeHa, WM Kao 3aloCICHU Y OKBUPY MCTPAKMBAYKUX IICHTapa BEIMKHUX WHIYCTpHja, HEMa
HUKAKBE IIAHCE Ja H3/CjCTBYje IMO3WIHjy KOja Ou Owia mpuMepeHa IONPUHOCY KOjH je Jao
peanu3anujoM CBOI M3yMma. 3aTo cTaTyc M3yMuTesba Tpeba na Oyae oOe3dehen onpxuBum
CTBapameM HOBUX HM3yMa y JIOCTOJaHCTBEHOM MATEPHUjATHOM W E€Tr3WUCTCHIM]jaTHOM TIOJO0XKajy. Y
NPOTUBHOM OH TIIOCTaje /€0 HHIYCTPHje M TIOCTENIEHO C€ YyJajbaBa O]l OCHOBHE MHCH]E
n3ymuTesbcTBa. CBaKo, WITaK, UMa TPaBO M300pa y OKBUPY CBOjuX MoryhHOCTH W kejba. Uecto
mpeBiaga norpeda 3a MaTepHjalHUM pa3BOjeM U CTBapameM, a OHAj] Haj3HAYAjHUJU JIEO0 JbYIACKOT
CTBapaJaliTBa Be3aH 3a yM (M3yM) OMBa MOTITYHO CBECHO IIOTHCHYT.

Jla 6 ce TakBO MOTHCKHBame M30€rio, Tpedano OM ciaTHh MpeICTaBHUKE aKaJeMHje Ha 3HavajHe
n370%k0€e /1a MmocMarpajy CTBapajalliTBO HANpeIHUX MU3yMUTesba U J0JeJby]y MoceOHe Harpaje u
npusHawa CAHWH-a, ymecto mro unaHoBH adupMucaHe OpraHu3alidje BPXYHCKHUX H3YMHTEJba
OYEeKYyjy HOBE Harpaje U IMpHu3Hama. Tako OM ce BpUIMJIAa HajKBAIMTETHHja CelEKLUMja U
KaHauaoBame HoBuX wianoBa CAMH-a.

HeroBame OCHOBHHX MOpaTHUX M €THMUKMX MPUHIUIA KOju omMoyhaBajy cii0004y cTBapajaiiTBa u
HanpeTKa U CIyTaBajy Joule JbyAcke 0COOMHE KOje HUCY Y JOMEHY CKPOMHOCTH U KOje adupMHUIILY
MOXJIETY ¥ arpeCUBHO JIEJIOBambE 0J] TOCEOHOT je 3Hayaja 3a Hallly akaJeMH]y.

OcnoBuu mib CANH-a He Moke OuTH Kako Ja ce moBeha unaHapuHa, Beh kako 1a ca HajMambOM
MoryhoM 4jiaHapuHOM UMaMO Haj00Jbe M HajKBAJIUTETHHU]E WIAHOBE Ca CBUX I'eorpadCKuX JOKaluja
Hamie miuaHete. CTBapame Inpakce HarpahuBama JOCTUTHyha y 00JacTM M3yMHMTEJbCTBA j€ Of
noceOHOr 3Hayaja, Te ce 2015. ronnHa Moxe cMaTpaTH MOYETKOM OBUX aKTHUBHOCTH.

VY naHamme BpeMme Tio0anu3aiyje, Kaja CBaKO CTBApalalliTBO HMMa 3a IMJb IJIAHETApHOT
KOH3yMEHTa, He3aMHCIIMBO je Jla ce MOHOorpaduja He MUIlIe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM Je3UKY U /1
HHUJje oTBOpeHa 3a cBe aytope BaH CANH-a, koju Mory nonpuHeTH pa3Bojy U3yMuTesbcTBa. M3nama
Cy AuruTanHa, 300or Op3e aucTpuOyluje, a Mo MoTpedu ce MOry mTammartd. Marepujamu ce
JIOCTaBJba]y UCKJbYYHBO y aurutannoj ¢Gopmu, ot Times New Roman 12, crpanumna A4, ce
Mmapruse 2 uM. Pajnosu ce He peuensupajy. [lokespHa je moinemMuka Ha 00jaB/beHE pajoBE Koja ce
00jaBspyje 610 Kao mocedaH paja Wir Kao KpUTUIKHA OCBPT.

[Ipencennnk CANH-a
ap 3opan Ilerpamkosuh, tumui.uHr.rpal).









FOREWORD

The motive to start publishing SAIN Bulletin in 2015, after the tenth Academy anniversary (2004-
2014), lies in the desire to show in a systematic way all of the creative processes beginning with the
idea, through the development of ideas, patent protection, prototypes, pilot plants, products, services
and technology transfer, to the mass application of inventions. This allows an exchange of
experiences, which is of particular importance for all members of the Academy and has specific
effects on the environment: within the state and further.

The experiences are diverse, and so are motives for creativity and methods of going through all of
the creative processes and overcoming obstacles, misunderstandings and resistance to the new and
hitherto unknown. Members, who constitute the Academy, should comprehend each other the best.
Therefore, the introduction of any commercial engagement in the framework of the Academy is
devastating, unnecessary and outside of the scope of the non-profit citizens’ association.

Not understanding and not accepting something that hasn’t existed before, unfortunately
characterizes even the modern man and society, so, by all accounts, the change for the better must
be a lengthy process which demands not only effort but a gaze firmly directed towards a vision of
an improved world. At the moment, all the power of the modern world is located in politicians, the
banking sector and the powerful multinational companies. An inventor, especially the one who is
alone and lonely, but even the one within an association, or as an employee in the research centers
of large industries, doesn’t stand a chance to occupy a position consistent with the contributions the
realization of his invention has brought. That is why the status of an inventor should be ensured by
sustainable creation of new inventions in decent material and existential situation. Otherwise, he
becomes a part of the industry and gradually moves away from the core mission of inventing.
However, everyone has the right to choose, within their capabilities and desires. The need for
material development and creation often overrides the most important part of human creativity - the
one related to the mind (the invention) which becomes completely consciously suppressed. To
prevent such suppression, Academy representatives should be sent to important exhibitions to
observe the creations of advanced inventors and award special prizes and SAIN awards, rather than
to expect new awards themselves as members of an already well-established organization of top
inventors. In such a way the highest quality selection and nomination of new members of SAIN
would be performed.

Nurturing the basic moral and ethical principles which allow freedom of creativity and progress and
hinder bad human qualities which are not in the domain of modesty and which promote greed and
aggressive action is of particular importance for our Academy.

The main objective of SAIN cannot be how to increase membership fees, but how to have the best,
the top quality members from all geographic locations of our planet with the lowest possible
membership fee. Creating the practice of rewarding achievements in the field of inventiveness is of
particular importance, and this year, 2015, can be considered the beginning of these activities.

In today's era of globalization, when every creative act has for a goal the planetary consumer, it is
inconceivable that the monograph is not written in both Serbian and English and thus open to all
authors outside SAIN, who can contribute to the development of inventions.

Editions are digital because of the rapid distribution and if necessary can be printed. The materials
are sent exclusively in digital format, font Times New Roman 12, page A4, all margins 2 cm. The
papers are not reviewed, because peer polemic is encouraged either as a separate paper or as a
critical review.

The president of SAIN
PhD Zoran Petraskovi¢, civil engineer
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Ovaj rad je objavljen je u zborniku Medunarodnog nau¢no-struénog skupa, ISTRAZIVANJA, PROJEKTI I
REALIZACIE U GRADITELJSTVU, Instituta IMS, Beograd, 2010., povodom stogodis$njice od rodenja
Akademika Branka ZeZelja, najveéeg gradevinskog konstruktera XX veka kod nas i prvog Predsednka
Saveza pronalazaca grada Beograda.

Akademik SAIN dr Zoran Petraskovi¢, dil.ing.grad.

IZUMI | KONSTRUKTERSTVO

Rezime

Izumom kao plodom kontinuirane stvaralacke delatnosti ostvaruje se razvoj 1 napredak
gradevinarstva. U radu se u prvom delu prikazuju odabrani inovativni doprinosi Akademika Branka
Zezelja u oblasti konstruktivnih sistema i tehnologija gradenja. U drugom delu se prikazuje dalji
razvoj u oblasti uredaja — Dampera amortizera seizmiCke energije u povecanju sigurnosti
gradevinskih konstrukcija.

Kljucne reci:

Konstrukeijski sistem, tehnologija gradenja, damper, seizmika

INNOVATION AND CONSTRUCTION

Summary:

Innovation ,as a result of continued creative work, makes the development and progress of
construction. The first part presents the selected innovative contributions of Academics Branko
Zhezhelj in the field of structural systems and construction technology. The second part presents
innovations of structural systems and devices in the field of seismic engineering. Particularly
interesting are the directions of further development of the device - Damper of seismic energy in
increasing the safety of structures.

Key words
structural systems, building technology, damper, seismic

1. UvOD
Koji su osnovni doprinosi Akademika Branka ZeZelja u razvoju gradevinarsta kod nas i u svetu?

Izumitelj Branko ZeZelj je stvaralac novih konstrukcijskih sistema i tehnologija gradenja. Preko 30
odobrenih patenata kod nas 1 inostranstvu u vremenu od 1951. god. do 1994. godine 1



SesdesetCetiri patentnih prijava. Stvorio je jugoslovenski sistem i tehnologiju prednaprezanja.
Posebne oblasti u kojima pronalazi nova stanja tehnike je industrijalizacija gradenja, primenjena
kod raznovrsnih konstrukcija, industrijska izgradnja hala, montaznih mostova, gradenje mostova
posebnim konzolnim postupcima, gradenje mostova u prednapregnutom betonu, gradenje
montaznih stambenih zgrada, nova konstrukcija prednapregnutog reaktorskog suda pod pritiskom,
adheziono prednapregnuti Zeleznicki pragovi, armiranobetonski dalekovodni stubovi i mnogo
drugih orginalnih i realizovanih konstrukcija i postupaka. Na taj nafin sa svojim mnogobrojnim
saradnicina, posebno za vreme stvaranja u Institutu IMS, utiCe na osnovne pravce razvoja
gradevinarstva kod nas. Kao poseban doprinos se moze navesti formiranje posebne konstrukterske
Skole koja je poCinjala radom saradnika u IMS-u a kasnije samostalnim konstrukterskim radom u
mnogim jugoslovenskim kompanijama i institucijama. Koji su nazivi osnovnih patenata izumitelja
Branka ZeZelja? U nastavku daju se samo naslovi izumiteljskog opusa bez navodenja brojeva
patenata i vremena nastanka..

Oprema za ukotvljenje Celi¢nih Zica kod prednapregnutog betona. Postupak oko uprezanja celicnih
zica za izradu gradevinskih elemenata od prednapregnutog betona. Oprema za zatezanje i
ukotvljenje Celicnih Zica kod izrade gradevinskih elemenata od prednapregnutog betona. Postupak
za proizvodnju lakih gradevinskih ploca sa prednapregnutim umecima. Postupak za proizvodnju
gradevinskih elemenata od Supljih blokova prednaprezanjem. Trodelni fleksibilni prag. Postupak za
izradu armiranobetonskih prednapregnutih viSespratnih konstrukcija. Postupak za izradu montazne
tavanice od prednapregnutog betona ili armiranog betona. Priboj u vidu nepropustljive betonske
zavese. Uredaj za prednaprezanje ¢eli¢nih Zica kod konstrukcija od prednapregnutog betona. Uredaj
za elektriénu vezu Sine za ZelezniCki prag od betona. Poboljsanje kotve za ukotvljenje ¢eli¢nih zica
kod prednaprezanja betonskih elemenata. Uredaj za ukotvljenje Celi¢nih Zica kod prednaprezanja
betonskih elemenata. Prefabrikovana skeletna konstrukcija od prednapregnutog betona. Postupak
za betoniranje grednih mostova bez upotrebe skele. Konstrukcija toplotno zastiCenog reaktorskog
suda pod pritiskom od prednapregnutog betona. Postupak za proizvodnju gas betona na bazi kreca
1 silikatnih otpadnih materijala. Postupak za montazu luénih mostova bez skela. Postupak za
proizvodnju okruglih betonskih stubova. Skeletna montaza prostorno monolitna konstrukcija.
Vertikalni elementi skeletne konstrukcije. SamopodeSavaju¢a konstrukcija tavanice od
prednapregnutog betona. Meduspratna konstrukcija sa zvu¢nom 1 toplotnom zaStitom. Hidraulic¢ki
uredaj za zatezanje CeliCnih Zica 1 uZzadi. Kalup sa stazom za livenje i prednaprezanje betonskih
elemenata promenljivih duZina naro€ito vinogradarskih podupiraca. Kalup za dobijanje koni¢nih,
Supljih, vibriranih betonskih elemenata. Konstrukcija horizontalno nosecih zidova omotaca.
Konstrukcija upustenog ukotvljenja zategnutih ¢elicnih kablova. Konstrukcija sanducaste tavanice.
Postupak konzolnog betoniranja mostova. Postupak za betoniranje lu¢nih mostova bez skela. I
danas se posebno osefa znacaj izuma 1 vrednost izuma za dinamican razvoj na globalnom
planetarnom trzistu. Nesumljivo je da je Profesor Branko ZeZelj, pre svega, bio veliki inovator i
znacajan izumitelj u gradevinskom konstrukterstvu svog vremena. Vecina njegovih izuma 1 danas
zivi 1 €ini Institut IMS prepoznatljivom institucijom u nasoj zemlji i svetu.

Intersantno je napomenuti dva znacajna objekta, dva velika konstruktera proslih vremena. To je
projektovanje 1 izgradnja Avalskog tornja 1 sanacija 1 revitalizacija mosta preko Dunava kod Beske.
Avalski toranj je zavrSen sa potpuno novim konstrukcijskim i tehnoloSkim pristupom, kao da
predhodni objekat nije postojao i egzistirao preko 35 godina u eksploataciji 1 pri tome uzimajuci
dvostruko vece dejstvo vetra na konstrukciju saglasno savremenoj vazecoj regulativi. Kori$éeni su
uvozni oplatni sistemi gradenja Avalskog tornja. Kod mosta preko Dunava radovi na ojaanju su u
toku, ali konkrektna analiza mosta u eksploataciji jo§ nije prezentovana stru¢noj javnosti. Sve ovo,
¢ini mi se, pokazuje da nedovoljno koristimo iskustva 1 nedovoljno se oslanjamo na predhodno
steena dostignu¢a nasih renomiranih konstruktera. Nalazimo se u vremenu kada su promenjeni
sistemi vrednosti 1 kada se od gradevinskih konstruktera ne zahteva ono §to se zahtevalo u proslosti
(rok, cena, kvalitet, trajnost). Mozda je to odgovor na ocenu sadasnjeg stanja i pristupa u reSavanju
znacajnih gradevinskih poduhvata za naSu zemlju.



2.  SEDAMNAESTOGODISNJE ISKUSTVO RADA U INSTITUTU IMS

Od godine 1988. do 2005. u Institutu IMS, nadahnut velikanima gradevinskog konstrukterstva koji
su stvarali 1 radili u IMS-u radio sam na stvaranju svog doprinosa razvoju Instituta IMS 1
gradevinarstva u najSirem smislu te re¢i. Ve¢ 1999. godine zapocinje moj rad na izumima kada
prijavljujem svoj prvi patent P48040. Elementi konstrukcije ovog sistema (Sistem DC90) iste
godine su i testirani u laboratorijama IMS-a. Tada, uz podrSku mnogih specijalista IMS-a, a
posebno Akademika Boska Petroviéa obavljam prva kvazidinamicka testiranja dvoosnog
histerezisnog dampera tipa “X”. Nisam ni bio dovoljno suocen c¢injenicom da je u tom vremenu u
svetu postojalo svega nekoliko firmi, koje se bave razvojem i proizvodnjom posebnih uredaja za
povecanje sigurnosti konstrukcija i zastitu objekata od zemljotresa-Dampera amortizera i apsorbera
seizmicke energije, (Maurer sone, Fip Industriale i dr.). U nastavki bi¢e dat prikaz samo nekih
interesantnih testova koji su obavljeni u Institutu IMS, slika.1.

aﬂ | 54 !sngaa;a i

Slika 1. Testiranje dvoetaznog zida ojacanog Sistemom DC90 sa Damperima na kvazidinamicko
opterecenje u hali Instituta IMS (gore) i snimak zida u procesu ojacanj (dole).

Model dvospratne zidane konstrukcije uokvirene serklaZzima je prvo testiran do pojave znacajnih
prslina 1 pukotina a potom je ojacan vertikalnim ukrucenjima tipa "D” sa Damperima i naknadno
testiran na naizmenicna cikli¢na opterecenja.

3. RAZVOJ I PRIMENA SISTEMA DC90

Osim testiranja zida, obavljena su 1 testiranja Dampera u drugim laboratorijama. Na slici 2.
prikazano je testiranja Dampera DC90 za potrebe Evromediteranskog projekta PROHITECH na
Gradevisnom fakultetu u Ljubljani.
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Slika2. Testiranje Dampera na dinamicko opterecenje u Ljubljani.

U Ljubljani su obavljena mnogobrojna testiranja na ukupno osamnaest uzoraka Dampera Tipa
Mionica. Testiranja su obavljana za potrebe projekta Prohitech i za potrebe proucavanja zamora
konstrukcije Dampera u polju vrlo malog broja ciklusa. Rezultati tih istraZivanja sluze za bolje
razumevanje rada ovog uredaja u polju zamora i za potrebe njegovog projektovanja i
dimenzionisanja. Dakle, izmedu ostalih rezultata dobijena je kriva zamora koja daje zavisnost broja
ciklusa od ukupno akumulirane dilatacije tokom ciklicnog naprezanja.

Na slici 3. prikazana je aplikacija tehnologije na zidanom objektu sa tri etaze u Ljigu, koji je bio
oSte¢en kolubarskim zemljotresom. Zidani objekti koji su bili bitno oSteeni udarom zemljotresa
uspesno su ojacani tehnologijom DC90.

Slika 3. Sanacija zidanog objekta P+3 tehnologijom DC90 (levo) i spratni zidani objekat u Ljigu
(desno).
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Prva obimnija primena Sistema DC90 obavljena je na objektima oSteenim zemljotresom u
Kolubarskom okrugu. Tu su stecCena dodatna tehnoloSka iskustva u vezi aplikacije sistema na
razlicitim tipovima konstrukcija. Provera efekata ojacanja obavljena je eksperimentalnim testovima
na objektima. Objekat na slici 4. je pre ojaCanja ispitan ambijentalnim vibracijama, a potom posle
ojac¢anja je testiran prinudnim silama u rezonantnom frekfentnom opsegu. Tada su izazvana
znacajna pomeranja samog objekta, a i susednih objekta. Ovaj test je imao 1 uznemiravajuce efekte

na lokalno stanovnisto koji su se tog trenutka setili skorasnjeg potresa.
ST s, - = VLN ¥

Slika 4. Eksperska grupa Instiruta 1ZI1S iz Skoplja sa saradnicima u toku dinamickih testiranja
objekta u Mionici (levo) i ojaCan objekata pre testa (desno).

Obavljena su merenja ubrzanja, pomeranja, dilatacija i promene duZine dijagonala kod delova
zidane konstrukcije. Testovi su utvrdili da je krutost objekta poveéana za 34% i dobro dinamicko
ponaSanje objekta, kao i uceS¢e verikalnih ukrucenje u prihvatanju horizontalnih sila. Posle
ojacanja bilo je nekoliko potresa ojacanih objekta. Potresi nisu bili znacajnog inteziteta, ali su se
vidno osetili 1 uznemirili stanovniStvo. Odmabh je izvrSen pregled objekata i nije uoceno bilo kakvo
ostecenje. Na vibroplatformi Instituta IZIIS u Skoplju su takode izvrSena obimna dinamicka
ispitivanja zidanih modela, sa i bez ojaCanja. Sistem se sada uspes$no primenjuje na Cetiri kontinenta
i vrsi transfer znanja i obuka lokalnih specijalista i eksperata. U Kanadi je na hidoelektranama
izvrSeno pojacanje konstrukcije zidova maSinskih hala. Pojacana je rezidencija Finskog
Ambasadora u Alziru i rezidencija Predsednika Azerbejdzana u Bakuu. Interesantno je napomenuti
1 primenu na velikom poslovnom molu (P=70.000 m2) u Bakuu. Tamo je primenjen bezgredni
skeletni sistem rastera 8,00x8,00 m. sa vertikalnim ukru¢enjima i Damperima Sistema DC90, slika
5. Vrlo je intersantna nadogradnja stare robne ku¢e Kamelija u Kotoru, gde se sa postoje¢ih 3500
m2 povrsine u betonskom skeletnom sistemu, primenom tehnologije nadogradnje DC90, dobilo
7000 m2 povrSine sa fleksibilnim prostorom rastera 7.50x7.50 m. i vertikalnim ukruéenjima 1
damperima DC90. Objekat se nalazi u vrlo trusnom podrucju Crne Gore. Za potrebe sigurnosti na
potrese kontronog tornja visine 35 m. u AzerbejdZanu primenji su Damperi DC90 u vertikalnom

......

Varijacijom krutosti i pomeranja programom SAP 2000 odabran je adekvatan tip Dampera.

Slika 5. MontaZa ukrucenja SISTEMA DC90 poslovnom
molu u Baku-AzerbejdZzan
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Slika 5a. MontaZza ukruéenja SISTEMA DC90 na objektu u Kotoru

Pregledom objekata ostecenih potresima (Cile 2010 i dr.) uodena je Cinjenica da su ramovske
konstrukcije sa ispunom od opeke vrlo nepogodne konstrukcije u trusnim podrucjima. Napori
Sistema DC90 se sastoje u istrazivanju novih sistem ukruéenih zidanih konstrukcija. Jedan takav
opitni objekat u gradenju je prikazan na slici 6.

Slika 6. Primena sistema DC90 kod novog zidanog objekta MDS, P+4 u Pozarevcu.

Primenom ovog sistema gradenja zidanih objekata ukruéivanjem verikalnim spregovima i
kontrolom deformacija, primenom metalnih histerezisnih Dampera Sistema DC90 reSava se
problem duktilnosti i kontrole deformacija i zajednic¢ki rad mekih armiranobetonskih serklaznih
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okvira i zidne ispune. U Inovacionoj laboratoriji DC90 u toku su testiranja tri nova uredaja
Dampera za potrebe seizmickog inZinjerstva. Srpasti damper velikih pomeranja do 530 mm. za
mostovske konstrukcije, viSeslojni damper za velika pomeranja i tri stepena sigurnosti i linijski
damper za primenu kod sistema sa podesavaju¢om masom (visoke zgrade, kule 1 tornjevi i sl.). Na
medunarodnoj izlozbi Pronalazastvo 2010 u Beogradu, Sistem DC90 je nagraden najve¢im
priznanjem izlozbe nagradom GRAND PRIX, Sto daje obavezu i podstrek za istrajavanje u ovom
procesu stvarala§tva. Osim toga Akademik Branko ZeZelj je bio i prvi predsednik Saveza
pronalazaca i1 autora tehnickih unapredenja grada Beograda.

4.  ZAKLJUCAK

Nesumljivo je da je Akademik Branko ZeZelj jedan od najveéih izumitelja i inovatora novijeg
vremena u gradevinarstvu kod nas. Inovacije se 1 danas naglasavaju kao potreba i neophodnost.
Moja izumiteljska aktivnost je inspirisana velikanima naSeg gradevinarstva 1 drugim
konstrukterima Skole Instituta IMS. Patenti koje sam registrovao preko Instituta ili sam u zemlji 1
mnostranstvu su slede¢i. Unitet States Patent and Trademark Office, Pub. No US 2006/0207196 Al,
Serial No. 10/555,131, from sep.21.2006. Australian Patent Office, Application No. 2003254327,
WIPO No. WO04/097146, Publication Date 2004.11.23. Serbian Intellectual Property office MP
123-97, MP 124-97, MP 125-97, MP 126-97, P 323/03, P48040/1989, P-2010/0227 from
21.05.2010., P-2010/0228 from 21.05.2010. and P-2010/0229 from 21.05.2010. Patentima se Stite
nova konstrukcijska reSenja sistema u gradevinarstvu, novi tehnoloski postupci proizvodnje u
fleksibilnim proizvodnim sistemima, novi oplatni sistemi u gradevinarstvu i posebni uredaji-
damperi za povecanje sigurnosti i bezbednosti gradevinskih konstrukcija, a posebno konstrukcija u
seizmickim uslovima. U toku je i niz drugih aktivnosti na boljem razumevanju ponasanja
konstrukcija, a posebno fenomena zamora sa vrlo malim brojem ciklusa, fenomena brzine promene
dilatacija na promeni mehani¢kih karakteristika i fenomena starenja materijala i promene
mehanickih karakteristika kroz vreme. Razvojem saobracaja 1 elektronskih komunikacija znanje i
inovacije postaju globalnog karaktera i ucini¢e i sam razvoj gradevinarstva dinamicnijim,
kvalitetnijim 1 brzim. Tehnoloski razvoj, koji je u direktnoj vezi sa podizanjem kvaliteta Zivota
nemoguce je zamisliti bez izuma 1 inovacija. Institut IMS obeleZzavanjem stogodisSnjice od rodenja
Branka ZeZelja daje ne mali doprinos boljem razumevanju, afirmaciji i shvatanju ove potrebe.
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ISTRATIVANJE UZROKA POVISENIH NIVOA VIBRACIJA NA DIZEL -
ELEKTROAGREGATIMA U KONTROLI LETENJA- AERODROM BEOGRAD

Rezime

U radu su prikazana istrativanja uzroka povisenih nivoa vibracija na dizel-elektroagregatima u Kontroli
letenja-Aerodrom Beograd. Dizel-elektroagregati su tipa No-Break (nema prekida u napajnaju elektricnom
energijom), snage 175 KVA. Dizel agregati slute kao rezervni izvor napajanja (duplex sistem), u slucaju
prekida u redovnom napajanju elektricnom energijom iz gradske mrete, sistema i uredaja Kontrole letenja na
Aerodromu Beograd. Jedan dizel agragat je u neprekidnom radu, dok drugi dizel agregat sluti kao rezervni
sistem napajanja. Utvrdene su vibrodijagnosticke metode ocene tehniCke ispravnosti dizel agregata i one su
sastavni deo dokumentacije za odrtavanje i remont No-Break dizel-elektroagregata.

Kljucne reci: dizel-elektroagregati, merenje i analiza vibracija, nivoi vibracija, vibrodijagnostika,
vibracioni parametri, tehnicka ispravnost dizel agregata.

RESEARCH INTO THE CAUSES OF INCREASED VIBRATION LEVELS ON DIESEL
GENERATING SETS IN AIR CONTROL-BELGRADE AIRPORT

Abstract

The paper presents the research on the causes of increased vibration levels on diesel-electric
generators in air traffic control-Belgrade Airport. Types of Diesel generating sets are No-Break (no
interruption supply electricity), power 175 KVA. Diesel generators serve as a backup power source
(duplex system), in case of interruption in the regular electricity supply from the city grid, system
and device controls air traffic in Belgrade Airport. One diesel generating is in continuous operation,
while the second diesel engine serves as a backup power system. ldentified as vibrodiagnostics
methods for evaluating the technical correctness of diesel generators and are an integral part of the
documentation for maintenance and overhaul of No-Break diesel-generating set.

Key words: diesel-generator sets, measurement and analysis of vibration, vibration levels,
vibrodiagnostics vibration parameters, technical correctness of diesel generators.

1. UvOD

U toku eksploatacije dizel-elektroagregata tipa No-Break snage 175 KVA, u Kontroli letenja na
Aerodromu Beograd pojavio se problem povisenih nivoa vibracija na odredenim mestima agregata.
Dizel agregati imaju funkciju rezervnog izvora napajanja.

Princip rada No-Break dizel agregata je takav da omogucavaju napajanje svih uredaja i sistema
Kontrole letenja bez prekida u napajanju u slucaju prekida u redovnom napajanju iz gradske mrete.
To znaCi da se uvek svi potro$aCi napajaju elektricnom energijom iz generatora dizel-
elektroagregata, koji se pokrece pomocu elektromotora koji je u sistemu pogona elektroagregata.


http://www.sain.rs/

Uredaji i sistemi Kontrole letenja ne smeju ostati ni jednog momenta bez napajanja jer bi u tom
sluCaju bio narusen sistem kontrole letenja i bezbednost vazdusne plovidbe. U slucaju prekida u
napajanju iz gradske mrete, odmah se pokrece dizel motor pomocu zamjaca agregata, na kojem se
nalazi elektromagnetna spojnica. Ovaj deo sistema uvek se nalazi u neprekidnoj rotaciji zajedno sa
elektromotorom, elasticnim sponicama i generatorom elektroagregata. Prikaz sistema dat je na slici
1. Primenjene su vibrodijagnostiCke metode ocene tehniCke ispravnosti dizel agregata. Merenja i
analiza vibracija na dizel-elektroagregatima primenjivana je i kod drugih korisnika: na svim

civilnim i vojnim aerodromima na prostorima Srbije i Crne Gore i na dizel agregatima koji se
koriste u objektima posebne namene.

2. OPIS POSTROJENJA | MERNA MESTA NA DIZEL-EKELKTROAGREGATU TIPA
NO-BREAK, SNAGE 175 KVA

Na slici 1, prikazana je Sema postrojenja i merna mesta na dizel elektroagregatu tipa No-Break
snage 175 KVA 1, 2. Sklopovi elektroagregata: dizel motor, zamajac, elektromotor i generator su
postavljeni na zajedniCko postolje (Sasiju) agregata, ispod koje se nalazi 12 komada vibro-izolatora.

! v
/ ! lezaj1 || Le2aj2 |} Lezaj3 |} Lezaj4 ! Lezai§ | Leza§ |
'I MMs "'"'\"""I ------ \ PR T e S e PRI \:""‘I '\\ """"""" \:
,, ¢ \\ \\ \ \‘ \
ki “\ 7 \\\ ‘\\ \\‘ \ \\\
'l z \\ A \ m \ \
/ X ~O | M 0 O @) @)
A E. motor Generator
L0 J o) O
;i 4 A
C
| - Vibro-izolator
R MM8 /

SI. 1 Sema postrojenja i merna mesta na dizel-elektroagregatu tipa No-Break snage 175 KVA

Osnovni podaci o dizel motoru:
Proizvodac  MAN Nemacka, Nurberg, 6-cilindri¢ni linijski, vodom hladeni motor,

Tip D2156 MTL

Br. pogona 501935/ 1

Godina proizvodnje  1974.

Snaga motora PS 204

Broj obrtaja 1500 (o/min)
Osnovni podaci o elektromotoru:

Proizvodal AEG Nemacka

Tip A5 315 S4

Broj el. motora 30 073.01-1

Snhaga 160 KW

Broj obrtaja 1500 (o/min)
Osnovni podaci o generatoru:

Proizvodal AEG Nemacka

Tip DKBH 284/04

Broj generatora 73-464067



Struja pobude 50V,28A

Snaga 170 KVA,

Broj obrtaja 1500 o/min

Ostale karakteristike 3~, cos9=0.8, Y 400 V, 253 A

3. METODOLOGIJA ISTRATIVANJA

Istrativanja su vrSena na 2 dizel-elektroagregata istog tipa, u retimu pogona sa elektromotorom-
prvi slucaj kada postoji redovno napajanje iz gradske mrete i drugi slucaj, pogon dizel-motorom
kada nema redovnog napajanja elektricnom energijom iz gradske mrete. Rezultati merenja i
analize, prikazani su graficki i tabelarno. Primenjena je ista metologija istrativanja na oba dizel-
elektroagregata. Ispitivanje je sprovedeno na bazi merenja linearnih vibracija na:

-letajevima agregata merno mesto 1.......6,
-mernim mestima MM 7 i MM 9 (tacke na postolju dizel agregata),
-mernim mestima MM 8 i MM 10 (taCke na gornjoj strani dizel motora).

Ispitivanje je izvrseno u tri faze:
-pogon agregata pomocu elektromotora, merenje pri radnom broju obrtaja (1500 o/min),
-pogon agregata pomocu dizel motora, merenje pri radnom broju obrtaja (1500 o/min),
-pracenje ponaSanja prvog agregata u toku njegovog zaletanja, do postizanja radnog broja
obrtaja, pri pogonu dizel motorom.

Za ispitivanje je koris¢ena slede¢a merna oprema:
-viSekanalni analizator-GenRad 2512 Computer Aided Test System, americkog
proizvodaCa General Radio Spectar Dynamics,
-merna pojacala danskog proizvodaca Briel&Kjeer,
-troaksijalni akcelometar (davac vibracija), Briel&Kjeer,
-opticki davac broja obrtaja nemackog proizvodaca Hottinger Baldwin Messtechnick,
-merno pojacalo za davac broja obrtaja, proizvoda¢ TRCpro-Novi Sad,

Za analizu i vrednovanje podataka na mestu merenja, primenjene su sledece dijagnosticke metode:

-Analiza RMS-vrednosti (efektivna vrednost) brzine u sva tri koordinatna pravca,
X,Y,Z 1 ocena stanja na bazi toga shodno preporukama Standarda 1SO 2372.
-Analiza Crest-faktora za procenu trenutnog stanja letaja agregata.
-Spektralna analiza i analiza harmonika sa ciljem dijagnostike u nisko frekventnom
domenu.
- Spin analiza vibracija rotorskih sistema u nestacionarnom retimu (zaletanje ili
zaustavljanje), Elektroagregat I, 3 .
-Merenje vibracija na letajevima je sprovedeno u frekventnom dijapazonu od 0....512 Hz.
-Merenje vibracija u toku startovanja Elektroagregata I, je sprovedeno u dijapazonu od
(R 1000 Hz.

4. MERENJE | ANALIZA VIBRACIJA NA DIZEL- ELEKTROAGREGATIMA

4.1 Merenje i analiza vibracija na Elektroagregatu | u retimu pogona elektromotorom

Nacini na koje motemo opisati, a samim tim i oceniti vibracije i njihov uticaj na maSinsku
konstrukciju:

U vremenskom domenu,
U domenu frekvencije, frekventnim spektrom,



Statistickim pokazateljima (skalarne veliCine).

Prikaz vibracija u vremenskom domenu je motda sa stanoviSta njihove vizuelizacije,
u frekventnom domenu, putem razliCitih vidova frekventnih spektara daleko pogodniji. RMS
vrednsot je narocCito interesantna jer ima dimenziju energije i govori 0 energijskom sadrtaju samog
signala. Zato se i vecina standarda kojima su definiasni dozvoljeni nivoi vibracija vezuje za RMS
vrednost kao merodavnu za kvantitativni prikaz vibracija 4,5 . Preporuke za vibracije po
standardu 1SO 2372, 1SO 10816, date su na slici 2 i 3.
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Sl. 2 Preporuke za vibracije po standardu I1SO 2372

VIBRATION SEVERITY PER ISO 10816

Class Il
large rigid
foundation

Class IV
large soft
foundation

Class Il
medium
machines

Class |
small
machines

Machine

mm/s

0.28
0.45
0.71
1.12
1.80
2.80
4.50
710
11.2
18.0

in/s

0.01
0.02
0.03
0.04
0.07
0.11
0.18
0.28
0.44
0.70
0.71] 28.0
1.10] 45.0

Sl. 3 Preporuke za vibracije po standardu 1SO 10816

actory

Vibration Velocity Vrms

Pri oceni stanja letajeva, a koris¢enjem skalarnih pokazatelja najviSe se koristi tzv. CREST faktor
koji je u ogranicenom vremenskom bloku, definisan kao odnos vrsne (engl. peak) vrednosti signala



i njegove RMS vrednost. U letaju najcesce nije prisutan samo jedan tip otkaza, ve¢ kombinacija
viSe vrsta otkaza, tako i njihov broj, prikaz je dat na slici 4.

Peak
RMS

CREST factor =

RMS raste sa
intenziviranjem
nrota atkaza

4 CREST fagtor —

——
o

Vrgme

Sl. 4 Promena CREST faktora u toku radnog veka letaja

Rezultati merenja vibracija na Elektroagregatu I, pri pogonu elektromotorom, su dati u Tabeli I, a
pri pogonu dizel motorom u Tabeli II.
Prvi agregat : Pogon elektromotorom

| VIBRACIONO STANJE AGREGATA Tabela |
Daturn ispitivanja Postrojenje: ! ::9"”'
13.01.1998 god DIZELAGREGAT “SURCIN" | elektromatorom
‘ [ Br. obraja: 1500 |
| | oYmin
LE2AJ Ukupna R_MS ) CREST | HARMONIC| imm/s] l STANJE
vrednost i . I i Y, Y ’ v po
Br brzine[mmys] | faktor | ‘ | 1SO 2372
X 0.867 2.77 0.688 | 0,189 | | [
L1 Y | 1.473 | .21 | 0554 | 0819 ; - | pozvo-
Z 0.797 4.24 0.322 | 0.475 : = | ﬁ‘ — LJENO
X | 0.939 3.02 0.03 | 0,849 [ ==k
L2 Y | 4258 | 368 [2s[2108] - | - | - | - DOZVO-
Z 167 [ ass [Tiar] 18 = i
| X | 0231 | 240 | 0163 | 0068 ‘ T
L3 Y | 1776 | 358 | 1.193 | 0.563 T | DOZVQ:
= Z | 3917 | 235 |0877| 508 | - | LJENO
X 0225 | 3.00 | 0157 | 0.0e8 | - < = p
L4 Y | 1943 | 388 [0883] 1.08 | - . - = | pozvo-
Z | 0.861 3.13 [ 0295 | 0.568 : : = : LJENO |
X | 0447 438 0.07 | 0.377 . 3 . :
’ LS | Y | 5353 | 295 | 1307|4046 | - : - = DOZve-
. Z | 4467 | 459 | 1508 | 2981 | - : x : LJENO
} X 0.414 353 0.088 | 0355 - . . -
L8 Y 6.27 491 328 299 - | = | = . DOZVO-
Z | 3089 | 431 [2308(0783 | - . . =1 LIEND

Tabela I: Rezultati merenja za prvi analizirani slucaj: | agregat, pogon elektromotorom



RMS nivo brzina pokazuju da je ponaSanje agregata prema smernicama 1SO 2372 za sve letajeve
agregata u dozvoljenim granicama. Isto tako se mote zakljuciti na bazi CREAST faktora, koji leti
u granicama od 2....4, §to se smatra dobrim za ponaSanje letaja. Analiza CREAST faktora ne
upucuje na to da je bilo koji od letajeva znacajno ostecen. Analizom harmonika se mote zakljuciti
da je energija uglavnom sadrtana u prvom i drugom harmoniku (u slu¢aju pogona elektromotorom),
Sto upucuje na debalans. Poluharmonici i viSi harmonici nisu zanacajno prisutni, tako da se mote
samatrati da je geometrija (saosnost) sistema relativno dobra.

4.2 Merenje i analiza vibracija, u retimu pogona dizel motorom-Elektroagregat |

Prvi agregat : Pogon dizel-motorom

- — ]

VIBRACIONO STANJE AGREGATA Tabela | ‘
s 5 =1
ogon.

Datum ispitivanja: I Postrojanje . sagdizel-moxorom

13.01.1999 god DIZELAGREGAT “SURCIN" Br. obraja: 1500
o/mn
LEZAL Ukupna RMS | coeor 1 HARMONICI [mmys} | STANJE
vrednost | " m " Y vi | po
Br brzineimmvs] | faktor | | ISO 2372
X 2.89 3.32 | 069 120 017 ] 011 0.18| 0.54
L1 Y 3.26 2.40 102 1.08| 023] 023] 028] 0.42] DOZVO-
=4 1.32 3.92 017 030| 004| 003| 064 014 | LJENO
I X 2.1 184 | 078 093| 0.19| 0.08| 0.07| 005
L2 | Y | 374 2.04 33| 095| 032! 041| 021 022! DOZVO-
7 1.55 2.10 0.31 | 062| 0.18| 007] 0.21] 0.16| LJENO
X | 3.25 251 180 | 094 0.18| 0.16| 0.22| 0.15 |
L3 Y 3.56 345 039 | 085| 032 078 034| 088| DOZVO-
[ Z | 311 3.4 D76 | 1.85| 0.14 | 007 0.15| 0.14| LJENO
X | 312 | 235 | 160] 085[ 0.17] 0171 0.21| 0.12 |
L4 Y 4,21 3.50 0.12| 035| 1.14| 184 0.17| 0.59| DOZVO- |
Z 271 | 208 087 | 060 058| 039 017! 0.10| LJENO |
X 481 | 195 162 | 224| 0.25| 0.06| 037 0.27 i
L5 Y 566 | 253 100| 062| 145| 146| 043| 089 | DOZVO- |
Z | 441 325 | 107] 170 053] 085| 033 0.13 LJENO
X | 482 213 | 180| 197 | 020| 0.13| 047 | 025]

L8 Y | 371 | 4.14 061 071 050| 1.23| 028| 0.38| DOZVO-

Z 444 | 264 210 104 | 01| 057 019] 043| LIJENO l
X e e = BT - . -

MM7 | Y | 556 335 | 113 0.73 2.84 0.21 0.28 0.37 W
| R o B R B : |
| X % | " < . 2 g = j ]

MM | Y 9.06 426 | 072 | 196 | 1.97 | 060 | 083 | 3.18 |
| S < S o DB W2 T 1 ¢ |

o e ‘ |
' MM Y - - 9.26 |
:l Z = - | __

Tabela 11: Rezultati merenja za drugi analizirani slucaj | agregat, pogon dizel motorom



Pri pogonu sa dizel motorom, uoCava se znaCajan porast parnih harmonika (Il, 1V, VI), sto se
dovodi u vezu sa pobudom od takta palenja kod 6-cilindricnog, Cetvorotaktnog motora. | pored toga
nivoi vibracija lete relativno nisko, pa neko servisiranje ili zamena delova na agregatu u ovoj fazi
nije potrebno. OCigledno je da je kod rada elektroagregata u retimu pogona sa dizel motorom,
vibraciono stanje drugacije, odnosno da pobuda parnih harmonika uslovljava donekle povecane
vibracije. lzvrsena je analiza radijalnih deformacija u Y-Z ravni na svim letajevima agregata
I L6. Zbog obimnosti istrativanja u ovom radu bice prikazani nalazi samo za letaj L1 i L2,
a generalno ocena tehnickog stanja za ceo Elektroagregat I, prikazace se kroz zaklju¢ni komentar.

Stanje na letaju L1: Energija radijalnog kretanja prvog letaja je najvise skoncentrisana unutar
prvog harmonika. Fazni pomak izmedu signala je blizak uglu od 90 , Sto ukazuje na kombinaciju
blagog debalansa i ostalih poremecaja prvog reda. Primetna je i komponenta koja je po svom
polotaju bliska cetvrtom harmoniku i kao takva je najverovatnije pobudena od strane dizel motora.
Prva dva harmonika vibracija u Y smeru su znatno veca od od odgovarajuc¢ih u Z pravcu, $to je
logicno s obzirom da je elastiCnost sistema veéa u Y-pravcu, $to omoguéava veéu amplitudu
vibracija, prikaz na slici 5.
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SI. 5 Unakrsni spektar Syz(f) na letaju L1

Stanje na letaju L2: U unakrsnom spektru Syz, letaja L2 pada u o€i , frekventna komponenta
oko nulte frekvencije (tzv. DC komponenta). DC komponenta je znatno vise izratena u Y pravcu
nego u Z pravcu $to ukazuje na njeno poreklo: vibro-izolatori su mnogo mekSi u 'Y pravcu nego u
Z pravcu Sto stvara sporohodno pomeranje tzv. plivanje-valjanje, (rolling) sistema dut X-pravca.
Ta pomeranja mogu biti znatna u odnosu na vibracije samog letaja, ali ne utiu na njegovo stanje
(visoka DC komponenta ne znaci oStecenje letaja).

Ostale frekventne komponente po iznosu amplituda sli¢ne su stanju kao na prethodnom letaju, fazni
pomak je malo drugaciji, pri prvom harmoniku radijalne vibracije u Y i Z pravcu su vrlo bliske u
fazi, dovodi se u vezu sa pobudom od dizel motora, prikaz na slici 6.



Unakrsni spektar S,;(f) na lezaju 2
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Sl. 6 Unakrsni spektar Syz(f) na letaju L2
4.3 Merenje i analiza vibracija u toku startovanja i pogona dizel motorom

Kako bi se dobio paso$ postrojenja sa stanovista vibracionog stanja, izvrseno je merenje vibracija
na agregatu pri zaletanju-pogon dizel motorom. Merenje je obavljeno putem analizatora GenRad
2515 i programskog paketa SPIN. Metod se sastoji u tome da se kontinualno, tokom zaletanja (ili
zaustavljanja) mere vibracije na odbranim letajevima, a istovremeno i broj obrtaja. Pri tome,
program za zadanu promenu broja obrtaja (na primer 20 o/min), vrsi zapis vibracija i od istih racuna
frekventne spektre. Ti spektri se prikazuju u trodimenzionalnom obliku (spektralne mape) ili u
formi pogleda od gore , tzv. Campbell-ov dijagrama. Ovi prikazi omogucavaju uvid u prinudne
frekvencije (redove) i spostvene frekvencije sistema, kao i rezonantne pojave, odnosno Kriticne
brojeve obrtaja. Pored toga, moguce je pracenje redova order tracking , odakle je moguce
identifikovati rezonanse koje su pobudene harmonicima. Merenje je sprovedeno na letaju L2 (Z i
Y pravac), kao i na letaju L5 (Y-pravac). Prikaz spektralne mape, autospektar za letaj L2, Szz je
dat na slici 7, a za letaj L5, Syy na slici 8 i Campbell-ov dijagram FFT, Syy, za letaj L2, na slici 9.
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Sl. 7 Spektralna mapa, autospektar Szz, letaj L2
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Iz dijagrama se mote uociti sledece.
1. Vidljivo je nekoliko sopstvenih frekvencija:
kod 2........ 3 Hz, elasticno oslanjanje celog postrojenja,
kod ca......180 Hz, elasti€nost nosece strukture,
kod ca......500 Hz, elasti¢nost nosece strukture.
2. U visokofrekventnom domenu (preko 500 Hz), nisu uocljive nikakve komponente koje
bi inicirale na istroSenost letaja.
3. U spektralnoj mapi na letaju L2, uocljiva je je jedna spektralna komponenta oko
500 Hz, kod veoma niskog broja obrtaja, koja nije znacajna za rad agregata.

4.4 Zakljucak o tehnickom stanju Dizel elektroagregata |

Na osnovu sprovedenog ispitivanja vibracionog stanja dizel agregata, mote se zakljuciti sledece:
-Stanje agregata mote se okarakterisati kao DOBRO,
-Vibracije (mada male) karakterisane su : debalansom koji je prakticno uvek prisutan u
odredenoj meri. Drugim i Cetvrtim harmonikom, kod pogona dizel motorom.

Agregat se mote Koristiti u operativnom radu. S obzirom na dugi vek eksplaotacije agregata

potrebno je svakih 12 meseci vrsiti kontrolu tehnickog stanja agregata.

4.5 Merenje i analiza vibracija, u refimmu pogona elektro motorom-Elektroagregat 11
Nakon odredenog vremena (svakih 12 meseci, tako smo odredili intervale merenja) vrSena je
vibrodijagnostika i na Elektroagregatu I, i cilju utvrdivanja tehniCke ispravnosti i potrebe za

remont agregata.

Drugi agregat : Pogon elektromotorom

VIBRACIONO STANJE AGREGATA Tabela Il

Fostrojen|e

El.Agregat No-Brake, Il, SURCIN

HARMONICI [mm/s

Tabela I11: Rezultati merenja za drugi analizirani slucaj: Il agregat, pogon elektromotorom



Drugi agregat : Pogon dizel motorom

VIBRACIONO STANJE AGREGATA Tabeia |
| — —

Datum ispitivanja: } Postrojenje:

8.02.1999 god El.Agregat No-Brake, Il ,.SURCIN

Ukupna RMS
2dnost

CREST ——

fakto :

N[ IX NI X N <

<X

N

<X

(N

Tabela IV: Rezultati merenja za drugii analizirani slucaj: 11 agregat, pogon dizel motorom

Na osnovu sprovedenog ispitivanja vibracionog stanja agregata, mote se zakljuciti sledece:
-Generalno stanja agregata se mote okarakterisati prema 1SO standardu kao LOSE.
-Osnovni uzrok povisenih nivoa vibracija treba tratiti o nedovoljnom kvalitetu  elasticnih

spojnica (gumene i metalne delove treba hitno zameniti,) i potrebno je izvrsiti centraciju

sklopova elektroagregata.
-lzvrsiti zamenu tarnih obloga elektromegnetne spojnice,
-lzvrSiti  zamenu svih kotrljajnih letajeva: na zamjacu agregata, elektromotoru i
generatoru agregata.

ZakljuCak: Agregat nije za dalju upotrebu.

Nakon izvrSenog remonta elektroagregata vrSeno je ponovno merenje i analiza vibracionih
parametara. Utvrdeno je da je u pravo vreme izvrSen remont, izmerene vrednosti vibracija bile su
u skladu sa propisanim normama i standardima za vibracije. Agregat je pusten u operativan rad
u sistemu Kontrole letenja.

Utvrdeno je da prakti¢no svake druge godine treba vrSiti generalni remont agregata, ako isti koristi
u neprekidnom radu. Nakon odredenog vremena, pokazalo se da nije vise moguce produtavati
eksploatacione resurse agregata iako je vrseno vrlo kvalitetno odrtavanje. Imali smo na kraju slucaj,
na jednom od agregata, da su menjani svi kotrlajni letajevi spojnice, tarne obloge, ali se nije mogao
smanjiti prekomerni nivo vibracija. Posle mnogih merenja utvrdeno je da su dotrajali vibro-
izolatorali (kombinacija gumenih elemenata i cilindri¢nih opruga u jednom bloku) ispod S$asije
agregata na kojoj se nalaze svi sklopovi agregata......... 12 komada.



Dotrajali su vibroizolatori ispod generatora agregata, gde smo uvek i izmerili najviSe nivoe
vibracija, za vreme upotrebe agregata.
Ubrzanom procedurom moralo se pristupiti nabavci novih elektroagregata.

5. ZAKLJUCAK

U radu su primenjene savremene vibrodijagnosticke metode merenja i analize vibracija, u cilju
utvrdivanja tehnicCke ispravnosti dizel-elektroagregata, koji su od posebne vatnosti za bezbednost
vazdusne plovidbe u Kontroli letenja.VibrodijagnostiCke metode za ocenu tehniCke isprvnosti,
mogu se primeniti u istrativanju na svim tipovima elektroagregata: No-Break, Shrot-Break (kratki
prekidi u napajanju), automatskim dizel elektroagregatima, mini hidroelektranama koje u svom
sistemu imaju turbinski deo, razne elastiCne spojnice, kotrljajne letajeve, zamajac i generator.
Sistem je sliCan sitemu No-Break agregata.

Na ovaj nacin vrseno je plansko i preventivno odrtavanje elektroagregata, da bi se iskljucile
mogucnosti nastanka otkaza sistema.

Elektroagregati tipa No-break u vremenu kada su se uveli u operativan rad, pokazali su se veoma
pouzdanim sistemima. Glavni nedostatk im je bio, velika potrosnja elektricne enrgije. Neprekino se
vrti elektromotor koji dalje pokrece generator na kojeg su vezani svi potro3aci i u sluaju kada
imamo redovno napajanje elektriCne energije iz gradske mrete.

U slucaju prekida u napajanju iz gradske mrete, sistem No-Break agregata pogoni dizel motor. Ako
je duti period prekida u redovnom napajanju iz gradske mrete, dizel motori troSe znacajnu koli¢inu
goriva. DeSavalo se da prekidi traju i po 2 dana. Za takve sluCajeve moraju se obezbediti velike
koliCine goriva. Za ova dva No-Breka gragata, u rezervi je uvek bilo10.000 litara dizel goriva u
podzemnim rezervoarima. Poslednjih godina No-Break agregati se zamenjuju sa novim vrstama
dizel agregata, mada ih joS uvek ima na mnogim lokacijama na upotrebi.

Novi agregati su automatski dizel agregati koji imaju prekid u napajanju i do 20 sekundi, pa se tek
nakon tog vremena ukljucuju u sistem rada. Da do ovog ne bi doSlo uz dizel agregate se u sistem
postavljaju UPS sistemi (neprekidni izvor napajanja), tako da nema prekida u napajanju elektricnom
energijom. Ipak, se pokazalo da i ovi sistemi imaju odredene nedostatke. Ako se koriste u uslovima
na brdima, planinama gde su velika atmosferska pratnjenja, vrlo brzo se oStecuju moduli UPS
sistema, a koje se kasnije jako tesko nabavljaju, posto proizvodaci tih uredaja vrlo brzo menjaju i
proizvode nove tipove UPS sistema. Radi se o jako skupim komponentama.

Ovakav nedostatak nisu imali No-Break agregati.
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ESTABLISHING A TESLA TOWER IN SERBIA
Rezime

U znak obelezavanja 159. godisnjce od rodenja velikog naucnika i genija Nikole Tesle, predlaze se
postavljanje Teslinog tornja na srpskom zemljiStu. Sve Akademije izumitalja i naucCnika i druge
naucne institucije, trebaju raditi na tom projektu da plasiranju izum i postavljanje Teslinog tornja u
Srbiji, kao doprinos Ciste, jeftine i neizcrpne elektricne energije. Teslin Toranj je najpoznatiji
iskonski slucaj Teslinog rada. Toranj je bio visok oko 60 metra, sa hemisfernim kondenzatorom na
vrhu tornja i duboko zakopanim elementima u temelju tornja na dubinu od 100 metra. Zakopani
elimenti su posebno vazni za prenoSenjae elektricne energije iz tornja u zemlju gde se nova energija
dodaje prirodnoj osnovnoj frekvenciji zemaljske planete. Zemlja i sva druga tela u univerzumu
imaju valstitu frekvenciju vibracija oko 7.83 (Hz). Period vibracija po talasnoj duzini, slicna obimu
(circumference) zemlje i frekvenciji koja, iznosi 109 minuta. Tesla je bio ekstensivno pljackan i
zato je drzao svoje projekte u tajnosti tako da smo namorani da predpostavimo detalje njegovih
eksperimenta na Tornju. Princip rada Teslinog tornja je da, doda novu energiju i da poveca
amplitudu osnovne vlastite frekvencije zemlje. Na ovaj nacin pojaCana energija se prenosi na sve
strane sveta gde se moZze prihvati i dalje koristiti.

Ako zelite da prevedete sa engleskog na srpski jezik upotrebite: https://translate.google.com/

For Serbs the celebration of Nikola Tesla must include the building of Tesla technology on Serb
soil. It cannot be said that the Serbs are celebrating Nikola Tesla if they do not put in place Tesla™s
technology in Serbia to for example provide cheap electricity in a way Tesla intended. With this in
mind Zoran Petraskovic and | arranged a meeting with Dr Branimir Jovanovic, Director of the
Nikola Tesla Museum in Belgrade to put forward proposals for the establishment of the Tesla
Tower in Serbia. The first project would be to make cheap electricity for the Serb people. Much to
my delight the Museum Administration understands the need to place Tesla"s inventions on Serbian
soil and is prepared to consider such a proposal. The Museum is actively in the process of
discussing with various authorities the logistics of building a Tesla Tower on Serbian Soil. The
SAIN Academy and other Academies representing the interests of creative scientists needs to
demonstrate that they are involved in the developments and placement of new technology and
establishing a Tesla Tower to provide clean, limitless, cheap energy to Serbia is an ideal
opportunity to do so. The Tesla Tower is the single most iconic development Tesla developed. His
initial trials consisted of a simple tower on top of which was built a large hemispherical dome. The
tower was made of wood and was about 60 metres tall and had conducting components buried about
a 100 metres deep below the tower footings. These buried members were a vital design feature of
the system as a means of making adequate contact with the ground so that they could transfer
energy from the tower into the ground. The concept was to generate synchronous frequencies which
enhanced the natural vibrations of the earth so as to increase the amplitude of the fundamental
resonant frequency of the ground. Earth and every other mass in the universe has a fundamental
vibrational frequency of 7.83Hz with a time interval of 109 minutes ie the wavelength of this



energy wave was 109 minutes from node to node and its length is about the circumference of the
earth. The entire earth and everything on it including our own bodies vibrate to this fundamental
resonance frequency. By adding energy to this fundamental resonance at the precise time to
augment the energy of the natural frequency the strength of the fundamental vibrations is increased
and energy is propagated to all parts of the globe. Distally ie at any place on the globe the increased
vibrational energy could be tapped to power whatever system it was required to work. The Tesla
Tower then was a system for adding energy to the fundamental frequency resonance of the planet.
See Schematics:
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The Tesla Coil consists of little more then a few coils, a step-up
power transformer, and a capacitor. Note the seperate grounds!

Schemalx:

A simple laboratory setup to demonstrate principles

The Tower design seemed simple enough until the quantity of energy required to increase the
fundamental frequency vibrations is taken into account. When a mass is lifted against the
gravitational pull work is done and the work done relates directly to the quantity of energy used in
the process. Increasing the amplitude of the fundamental resonance frequency of the vibrating earth
requires huge quantities of energy! Tesla®™s plans for the Tower and the power needed to enhance
the energy value of the standing wave must have required a large energy input. Surprisingly in the
schematic above it can be seen that the input voltage for the primary coils is only 117V AC
(alternating current) at 10 amps and no information is provided as to where this power was to be
drawn from. Not a single photograph of the Tesla Laboratory or the Tower at Shoreham, Long
Island New York shows any pylons carrying electricity to the facilities. In those days all electricity
was transferred by electric pylons and it wasn"t policy to burry energy cables from the power station
to the supply outlet. Indeed Tesla"s early experiments are reported to have caused extensive damage
to the regional grid when he reversed the energy input from the fundamental resonance of the earth



and discharged via the hemispherical capacitor, electrical energy into the ionosphere. The reversal
of energy generated extensive lightening strikes that burnt out most of the wiring in the local power
generating facilities and after that no power generating company would provide him with
electricity.

Colour enhanced photograph of the Tower and the laboratory site showing no electricity pylons

So where did the energy to power the primary coil come from? The energy required to work the
Tower can only have come from the Zero Point Energy Tesla discovered in the late 1880/90s. An
assumption has to be made for lack of direct evidence, that the energy needed to make the Tesla
Tower work came from ZPE. The ZPE is the driving force for all resonance in the universe. Tesla
discovered ZPE and built systems to tap it by making for example ZPE Motors as early as 1890s.
He used the design to power at least two cars (in 1901 and 1931) that he drove. Tesla worked as
secretly as he could because he was being stalked and robbed at every opportunity by corrupt
vigilante cabals (which must have included Mihajlo Idvorski Pupin in its ranks). They imprisoned,
tortured and eventually murdered him see: http://www.sain.rs/index.php/2014-02-14-14-12-10/2

1% ZPE Car Tesla built in 1901

ZPE is so called because this energy source is not in any way effected by temperature variations and
at 0° Kelvin ie at absolute zero temperature, the ZPE remains homogeneous and isotropic (same in
all directions). The properties of this energy which is said to be the lowest point of energy of any
field remain unchanged at 0°K is considered to be the ground state of any electromagnetic field and
reflects the 3" Law of Thermodynamics (entropy of a system at absolute zero is a well-defined
constant). This energy saturates the entire universe, exists in vast quantities and is inexhaustible.
Humanity is at a pivotal point in its history because we are about to entre a new age of free energy,
a world in which the very valuable oil currently being wasted on powering transport is conserved
for the precious components it contains. A multitude of products can be manufactured from oil in
addition to the useful distilled constituents that are essential to pharmaceutical and other industrial
applications. ZPE energy will provide all energy needs and already a large number of applications
are available but are being smothered and prevented from being applied by the nefarious vigilante
practices of the politico economic cabals See: https://www.youtube.com/watch?v=PfEbCBcddQw




Many ways of tapping into ZPE are already available and a simple design that anyone can make is
demonstrated in the below schematic:
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Dan Smith"s design for tapping into ZPE Ref: Patrick J Kelly. A Practical Guide to “Free-Energy”
Devices Pub. 18.6.2015 http:www.free-energy-info.tuks.nl

It our lifetime devices that generate all the power people can use will become available and already
governments such as India are supporting the manufacture of ZPE generators to provide electricity
to people, see: http://tapnewswire.com/2015/09/india-permits-free-energy-technology-despite-
threats-from-uk-us-saudi-arabia/ A range of generators will provide all the energy needs and it will
be free, limitless and clean without any contaminants to poison the environment.

Dr Tewari®s ZPE Generator India permits free energy technology despite threats from UK, US,
Saudi Arabia | EU

It does not matter how much energy is tapped from this arrangement because the entire universe is
saturated with this energy and the energy taken out of the earth*s fundamental resonance would not
make the slightest difference to the dynamic energy status of the fundamental resonance and not
only because any fluctuations are immediately compensated for by the limitless resource
permeating the universe. The universe is a closed system and in a thermodynamically stable volume
varying the character of energy waves does not alter the total energy status contained in the volume.
Varying the composition of the energy components on any planet or solar system does not affect the
pool of energy in the universe. Tapping energy from the fundamental resonance to power
machinery, makes no difference to the energy pool of any stellar body no matter how much energy
is drawn. Any used energy is transformed into heat which is ejected back into the closed system to
maintain the energy flux. All the energy of the universe in all its forms is contained within the
thermodynamically stable closed volume so that the Laws of energy conservation apply. Energy can
neither be created nor destroyed so the 1% and 2" Laws of Thermodynamics apply when
fundamental resonance frequency amplitude is enhanced or depleted. The dynamic energy flux
redistributes energy to optimises the energy state.
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Tesla Tower erected in Shoreham, Long Island, New York. It was about 62 metres high, the
spherical top was about 23 metres in diameter with earth connecting elements buried to a depth of
about 100 metres below the tower foundations.

The Tesla Tower system was designed to transport energy via the ground because earth conducts
energy very well and by transmitting energy into the ground the whole planet acts like a giant
capacitor and can be tapped distally. Transferring energy wirelessly is a very much better way of
transporting energy from place to place then using modern technology where electricity is carried
via high voltage cables supported on huge pylons that criss-cross the land. The Tesla system would
require transforms to provide power of the correct frequency and voltage for the multitude of
applications using this electrical energy. Tesla kept the details of how this system worked secret so
assumptions have to be made but the theory appears correct and ought to have worked and although
he did not manage to transmit energy from one side of the globe to the other the failure was
probably due to the size of his transformer coils and in particular to the hemisphere capacitance. It
is difficult to understand how such a small tower could energize the huge mass of the earth to
vibrate more powerfully without an adequate energy input. Moving and vibrating a huge mass
requires a corresponding expenditure of energy for the work done The experimental tower would
either need to deliver a substantial increase in the number of energy inputs or the tower would need
to be many times bigger in order to deliver more energy into the ground. Nevertheless the concept is
valid and would no doubt have been usable to transport information from place to place.
Presumably, Tesla intended to transmit information electrically by for example using the earths
fundamental resonance frequency as a carrier wave. The Tesla Tower Concept, was simply a system
for boosting power to the natural fundamental resonance frequency of the earth. The mechanics of
this power boosting was achieved by increasing electrical energy that was conducted into the earth
via the 100 metre “electrodes” that were buried below the tower to precisely match the harmonic
vibrations of the earths natural standing wave and by repeatedly pulsating electrical energy into this
harmonic he was able to double the amplitude of the standing wave pattern in the planets geo-
electromagnetic structure.



The above arrangement could similarly be put into effect via the ionosphere and Tesla tested the
theory by beaming energy into space to energise the entire standing wave of the ionosphere. His
early experiments generated so much discharge from the tower that vast areas of the entire region
were shaken by huge lightening discharges. Here the energy reinforced the standing wave trapped
in the ionosphere and could be tapped anywhere on the globe by arranging to down load the energy

using transformer circuitry to convert the received energy into whatever frequency and voltage was
required.

Energy transmitted via the ionosphere

All this research pointed to a highly advanced wireless energy system that could provide energy and
transfer information across the globe and had Tesla succeeded in establishing his tower we would
now be living in a very different world. Unable to complete his work on the tower concept in the
USA Tesla sent schematics to Russia and the Russians built and have had a working Tesla Tower
for many years now, see: http://rt.com/news/231527-tesla-tower-drone-video/
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Russia"s working Tesla Towers!
We are in the process of requesting from Russia technical and scientific assistance to replicate this
facility on Serbian soil so that the Serbs can produce very cheap if not free electrical energy for the
benefit of the people. This Russian research facility was established in the 1970 by their Electrical
Engineering Institute and uses the latest in electrical and scientific technological knowhow. The
“Marx Generator” better known as the Tesla Tower," is built near Moscow. The mysterious
structure was photographed by drones and proves the existence of the ,,Tesla Tower™ which has now
been operational for decades and generates huge quantities of energy. The research site is home to

the most powerful impulse generator in the world. See: READ MORE: Soviet-era Tesla Tower'
restarted with spectacular lightning bolts (VIDEQO)




The alien-like structure has been off limits to the public and is regarded as a secret research facility
by Russian Authorities, but its intriguing design and wild stories of the amounts of energy it can
produce has caught the worlds imagination. The facility is attracting considerable interest and the
town of Istra, 40 kilometres West of Moscow is now used to journalists from all over the world. The
structure which is visible above the forest is home to an extremely powerful energy generating
machines. The generator is so powerful that it could discharge a burst of energy more powerful then
all the energy producing facilities in Russia including their nuclear ones.

It is this technology that the Serbs are asking the Russian to provide technical and scientific
expertise on so that the Serbs can establish a Tesla Tower on Serbian soli. The intention is to build a
Tesla Tower using the latest solid state technology and know how.

Space photo of the Tesla Tower Facility at Istra:
https://www.google.co.uk/maps/place/Istra,+Moscow+Oblast,+Russia/ @55.9240444,36.8184519,2
98m/data=!3m111e314m2!3m1!1s0x46b5435f65eb102f:0xd8b419cdacc085dalémlllel

Vo T Te e

Such a development would launch a working tower that would complete Tesla®s vision of providing
unlimited energy to the world because once the Serbs have a working Tower it can only be a matter
of time before the rest of humanity demands free energy and similar facility the world over.
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MOJA ISKUSTVA U RAZVOJU IZUMA SA ASPEKTA NAUCNE VERIFIKACIJE |
STVARANJA TR'[ISTA
Rezime

U radu su prikazana iskustava u razvoju izuma, patenata i naucCnih dela sa aspekta naucne
verifikacije i plasmana na trtistu. Opisani su problemi koji se uobicCajeno javljaju u procesu razvoja
izuma, kao i druga vrsta problema, koji prate izume za vreme plasmana na trtiste.

Kljucne reci: monitoring sistemi, tehnicka dijagnostika, dijagnosticki parametri, klizni lezajevi,
motori sa unutrasnjim sagorevanjem, hidroelektrane, termoelektrane, uredaj za demontazu i
montazu teSko rastavljivih sklopova, metoda proracuna vibracione i udarne zastite, pogonski sistem
radarske antene.

MY EXPERIENCE IN THE DEVELOPMENT OF INVENTION FROM SCIENTIFIC
VERIFICATION ASPECT AND MARKET CRETATION

Abstract

The paper presents experience in the development of inventions, patents and science in terms of
scientific verification and marketing. The problems which appear regularly in the development
process of the invention, as well as other kinds of problems, which are following inventions during
marketing process and introduction to market.

Key words: monitoring systems, technical diagnostics, diagnostic parameters, plain bearings,
internal combustion engines, hydropower plants, thermal power plants, device for mounting and
demounting of difficult separable assemblies, calculation methods of vibration and impact
protection, the drive system of the radar antenna.

1. UvOD

U radu su prikazana iskustva u razvoju izuma, patenata i naucnih dela, koja pripadaju oblasti
masinstva, brodogradnje i avio-industriji. Prikazani su i odredeni problemi koji prate stvaranje
novog izuma. lzumitelj ne mote predvideti sve detalje u momentu pojavljivanja ideje. Posebno je
vatno da se utvrdi Sta je suStina izuma, stanje tehnike, ko su potencijalni korisnici, moguénosti
realizacije izuma, uslovi rada za stvaranje izuma odnosno novog proizvoda, finansijski troskovi i
drugo. U toku stvaranja izuma, posebno su prikazani korisni momenti, prekretnice- kako i¢i dalje u
stvarnju izuma. Ponekad se pojavljuju situacije da li uopste uspeti u svemu tome? U radu su izumi
podeljeni i opisani po odredenim grupama iz raznih naucnih oblasti. Nadam se da ¢e rad biti
koristan svima onima koji se bave tehnikom, nau¢no-istrativackim radom, projektovanjem sistema,
nastavnom osoblju, studentima, a posebno tehnickom osoblju koje se bavi odrtavanjem tehnickih
sistema i krajnjim korisnicima tehnike.
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2. MONITORING SISTEMI NA MASINSKIM POSTROJENJIMA
2.1 Definisanje cilja
Na osnovu prikazane Seme tehniCkog odrtavanja, slika 1, mogu se odrediti ciljevi istrativanja.

Posebnu patnju poklanjam preventivnom odrtavanju: odrtavanje po stanju, odrtavanje po resursu i
komplementarne tehnike [1].

TIPOVI ODRZAVANJA @
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| Komplementarne tehnike | .
1
. 1
NADZOR DIJAGNOSTIKA
= Real-time detekcija * Brza detekcija * Brza detekcija
= Osteéenja nisu sluéajna * Korektivhe mere + Korektivhe mere su
* Korektivhe mere su smisleno planirane precizno usmerene i
nametnute * Nema sluéajnih pojava isplanirane
osStecenja e Zastoji su
kontrolisani

SI. 1 Sema tehnickog odrzavnja sistema

Ponalazak-patent pod nazivom: "Monitoring sistemi na masinskim postrojenjima”, ima prevashodni
cilj da se blagovremenim reagovanjem sprece havarije na masinskim sklopovima ili kompletnim
postrojenjima. Krajnjem korisniku nudi se kompletno reSenje za monitoring masinskih
postrojenja bez rastavljanja, samo kod nekih postrojenja potrebno je izvrSiti delimi¢no
rastavljanje radi montate monitoring sistema. Patent je zasti¢en kod Zavoda za inetelktualnu
svojinu-Beograd br. 48216-P-640/93, pod nazivom: *Postupak i ureDaj za odreDivanje zazora
u kliznim leZzajevima, merenjem dinamicke putanje glavnih rukavaca kolenastog vratila
motora sa unutrasnjim sagorevanjem®.

Novi monitoring sistemi treba da omoguci brzo i pouzdano merenje veliCine stepena istrosenja,
odnosno zazora u kliznim letajevima, merenje vibracionih parametara i mo¢nu analizu vibracija,
merenje brzine vrtnje, merenje temperature ulja za podmazivanje ili temperature tecnosti za
hladenje, analizu ulja za podmazivanje, pozicioniranje gornje mrtve tacke, ako se radi 0 motorima
sa unutraSnnim sagorevanjem. Posto se radi o viSekanalim sistemima mote se pratiti i meriti veliki
broj dijagnostickih parametara. Vise detalja je prikazano u daljem tekstu ovog rada. Na osnovu
izmerenih veli€ina vrsi se dijagnostika stanja masinskih postrojenja. Dobijaju se podaci o stepenu
istroSenja i oSteCenju masSinskih elemenata (zupCanika, rukavaca vratila i osovina, kliznih i
kotrljajnih letajeva), podaci o debalansu, koji su veoma vatni da se izvrSi balansiranje sistema u
jednoj ili dve ravni balansiranja. Odabrani simptomi kvarova markiraju relevantne frekvencijske
linije i stvaraju veliine simptoma kvarova Ciji se trend mote pratiti. Uslovi alarmiranja mogu biti
zasnovani i na statistiCkim procenama odabranih parametara.



2.2 Mononitorng sistem kliznih letajeva na motorima sa unutrasnjim sagorevanjem

Na slici 2, prikazan je monitoring sistem kliznih letajeva na motorima sa unutraSnjim
sagorevanjem.

Patentni model: Dijagnostika
kliznih le

SI. 2 Prikaz monitoring sistema kliznih lezajeva

U toku razvoja izuma trebalo je reSiti problem, da merni sistem ne zavisi od toga da li je motor sa
unutradnjim sagorevanjem 2-taktni ili 4-taktni, koju vrstu pogonskog goriva trosi, da ne zavisi od
nacina gradnje motora tj. da li je motor linijske ili V-izvedbe i da se uredaj mote koristiti i za
dijagnostiku kliznih letajeva na drugim maSinskim postrojenjima. Vatno je napomenuti da se za
realizaciju ovog izuma morao konstruisati poseban mehanicki uredaj za centraciju davata pomaka

(senzora) i kalibraciju mernog sistema pre merenja [2]. Ovaj uredaj predstavlja, takode patent.
Prikaz uredaja dat je na slici 3.
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SI.3 UFéﬁaj za centraciju davaca pomaka i kalibraciju mernog sistema



U toku razvoju novih dijagnostiCih metoda i uredaja veliki problem je da se odrede kritiCha merna
mesta. Veliki broj mernih mesta znacajno uslotnjava merni sistem i onemogucava da se prate ostali
vatni dijagnosticki parametri. U ovom slucaju, pronasao sam da se merenja dinamickih parametara
(dinamicke putanje rukavaca u kliznom letaju) vrde na najopterecenijem kliznom letaju i merenje
vibracionih parametara na odtredenim mernim mestima na spoljasnjim povrSinama postrojenja gde
se mogu registrovati najveci stepeni istrosenja kliznih letaja. Na osnovu ovih merenja formiraju se
baze podataka za svako postrojenje: vrednosti parametara koje pokazuju da li se radi o novom
postrojenju (poCetne vrednosti parametara), izmerene vrednosti parametara koje pokazuju da li su
vrednosti u propisanim granicama nakon odredenog vremena rada, izmerene vrednosti parametra
kada su u blizini grani¢nih vrednosti i da treba postrojenje planirati za remont ili da iskljuci iz dalje
upotrebe. U toku razvoja nove dijagnosticke metode i monitoring sistema za klizne letajeve, bilo je
potrebeno izvrsitii kompletna dinamicka modeliranja masinskih postrojenja. Ako je u pitanju motor
sa unutrasnjim sagorevanjem, trebalo je saciniti kompletan dinamicki model motora sa svim
ulaznim veliCinama, izvrSiti dinamicki proraCun, izvrSiti hidrodinamicke proraCune u kliznim
letajevima, a zatim proracune dinamickih putanja rukavaca kolenastog vratila motora. U pocCetku
istrativanja dobijeni rezultati prorauna i merenja se uopste nisu slagali. Sta se dogada, niste sigurni
Sta je dobro, a Sta je loSe? Detaljnim analizama, utvrdeno je u kojoj meri nije dovoljno opisan
dinamicki model motora, pa su u proraCune naknadno uzete i te komponente. Kod merenja se
pokazalo da se za korekciju izmerenih veli¢ina, moraju uzeti nepravilnosti oblika rukavca (prikaz
geometrijskih odstupanja na rukavcu kolenastog vratila motora, dat je na slici 4), poSto se radi o
mikronskim mernim veliCinama. Nakon toga dobijen je visoki stepen podudaranja rezultata
proracuna i merenja u granicama od 5 %, $to je veoma precizno i pouzdanao za odredivanje stepena
istroSenja kliznih letaja. Ovo je bila prekretnica da li uopSte uspeti na ovom polju istrativanja i
razvoja novog izuma.
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Sl. 4 Prikaz geometrijskih odstupanja na rukavcu kolenastog vratila motora



Nova dijagnosticka metoda ima osnovno reSenje izvodenja, da se merenje dinamickih parametara
vrSi sa 4 davaCa i varijantna reSenja, da se merenja mogu wvrSiti sa 2 beskontaktna ili sa 1
beskontaktnim davaCem pomeraja (pomaka).

Postupak i uredaj za odredivanje zazora u kliznim lezejevima motora sa unutrasnjim sagorevanjem
je specijalizovana i uspesna tehnika monitoringa kliznih lezajeva. Ona pokazuje stvarne informacije
tehnickog stanja lezaja kroz njegov eksploatacioni period. To znaci da je pronalazak u potpunosti
pripremljen za trziSte, jednostavno se moze koristiti. Jedini trud koji treba uloziti je instalacija
dijagnostickog sistema na odabrano maSinsko postrojenje Ciji ¢e parametri biti praceni tokom
eksploatacije. Patent se koristi na brodskim motorima u inostranstvu

2.3 Monitornig sistem na rotoru hidroagregata ( hidroelektrane)

Monitoring sistem na rotoru hidroagregata, prikazan je na slici 5 . Obuhvata Citav niz novih reSenja
I postupaka u toku dijagnosticiranja. Novi izum sadrti nove metode merenja dinamickih veliCina
(vibridijagnostiku, merenje relativnih i apsolutnih vibracija sistema) u 3D sistemu i po tome se
razlikuje od drugih proizvodaca uredaja i opreme. Posebno je odredena pozicija mernih mesta sto
takode predstavlja novu metodologiju u merenju, analizu i obradu izmerenih veliCina. Na slici 5. dat
je jedan primer ON-line monitoring sistema [3].
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SI. 5 Prikaz monitoring sistema na rotoru hidroagregata



Ako se radi 0 monitoring sistemu na parnim turbinama, kao Sto su termoelektrane, veoma je bitan
izbor dijagnostickih parametara u delu niskog pritiska, srednjeg i visokog pritiska turbine.

Od posebne je vatnosti dijagnostiCki parametar, toplotna diletacija rotora turbine u toku rada, Cija
vrednost mote biti i do 25 mm. Na osnovu ovoga se mote zakljuciti u kakvom su stanju Klizni
letajevi, uravnotetenost turbinskog rotora zbog ostecenja turbinskih lopatica u toku rada, koja
prouzrokuju poviSene nivoe vibracija i temperature letajeva i remete druge radne parametre
sistema. Trebalo je reSiti problem kompatibilnosti novih sistema (hardver i softver) sa postoje¢im
koncepcijama monitoring sistema:

1. ON-line monitoring sistem-sluti za kontinualno merenje i analizu stanja na masinskim
postrojenjima. Merni senzori (davaCi) i merni sistem ugradeni su na masinsko
postrojenje (slika 6.) [3].
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SI. 6 ON-line monitoring sistem na masSinskim postrojenjima

2. OFF-line monitoring sistem -namenjen je za periodiCna merenja i analize tehni¢kog
stanja maSina. Neki senzori su ugradeni u sistem (zavisi koje veli¢ine merimo), a drugi
senzori se postavljaju zajedno sa prenosivim delom monitoring sistema kada telimo
vrsiti merenje (slika 7.)

Inteligentni prenosivi sistemi za vibrodijagnostiku.

Ovi instrumenti koji mogu da stanu u dtep imaju mocne performanse koje olakSavaju svakodnevni
rad vibrodijagnosticara.
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Sl. 7 Off-line monitoring sistem na masinskim postrojenjima

Monitoring sistemi mogu se koristiti za daljnsko upravljanje i nadzor, Sto je jako korisno kod
sistema koji se nadziru bez prisustva posade, na primer dizel elektricni agregatai i drugi sistemi.
Posebnu pogodnost i ekonomsku opravdanost primene pronalaska, imaju veliki pogonski sistemi
(veCi gabariti motora omogucuju lakSu ugradnju mernog sistema), kao Sto su brodski motori, motori
koji se koriste u vojnim vozilima, tenkovima, transporterima, tegljaCima, gradevinskim masinama,
naftne platforme, posebno dizel elektricni agregati koji poseduju automatiku za pracenje
funkcionalnih parametara, ali nemaju opciju pracenja istroSenja Kkliznih letajeva u cilju zastite
motora. Mnogi navedeni sistemi rade bez prisustva posade tako da u sluaju nastanka havarije
motora Stete mogu biti velike. Pronalazak je visoko ocenjen u zemlji i inostranstvu. U nasoj zemlji
autor je dobio zlatnu medalju "Nikola Tesla” za izuzetna ostvarenja u razvoju i unapreDenu
pronalazastva, od strane Saveza pronalazaca i autora tehnickih unapreDenja-Beograd.

KORAK 1. Sta je bilo potrebno za razvoj novog izuma - proizvoda?

U okviru ovog dela ukazujemo da je:
Prvenstveno trebalo razviti novu dijagnosticku metodu, a zatim uredaj za merenje zazora u
kliznim leZajevima. U okviru toga izvrSiti potrebna testiranja i pripremiti uredaj za
isporuku kupcima.

KORAK 2. TRTISTE
Koja je veli¢ina i potencijalni rast izabranih ciljnih segmenata?

- ON-line monitoring - ON-line monitoring

sistem
50+30+5 kom.
-do sada su koristili

komercijalne uredaje za

vibracije

sistem

26+30 kom.

-do sada su koristili
komercijalne uredaje
za vibracije

- ON-line monitoring
sistem

30+80 kom.

-do sada su koristili
komercijalne uredaje
za vibracije

- ON-line monitoring
sistem

400 kom.

i OFF-line
monitoring sistem
400 kom.

-do sada su koristili
komercijalne uredaje
za vibracije
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3.UREDAJ ZA DEMONTATU | MONTATU DELOVA TESKO RASTAVLJIVIH
MASINSKIH SKLOPOVA NA MASINSKIM POSTROJENJIMA

Zbog potreba odrtavanja i remonta na velikim i malim hidroelektranana u Srbiji i Crnoj Gori,
razvijen je uredaj za demontatu i montatu tesko rastavljivih sklopova na masinskim postrojenjima.
Poseban problem bili su radovi na izvodenju demontate i montate sistema koji su na terenu, gde ne
postoji mogucnost KkorisCenja radionicke i fabricke opreme, uredaja i maSina za demontatu i
montatu. Vreme za remont nije dozvoljavalo da se sklopovi odvoze sa lokacije u radionice viseg
stepena. Remont je trebalo obaviti u Sto kracem roku da se sistemi ukljuce u pogon i da proizvode
elektricnu energiju. 1z tih razloga bila je potreba da se osmisli i razvije specijalan uredaj. U ovom
sluCaju koristi se isti uredaj za demontatu i montatu na svih 16 elektrana u Elektroprivredi Crne
Gore. U toku koriSéenja uredaja, menjaju se sastavni delovi uredaja, odnosno prilagodavaju se
veliCini sklopova koji se demontiraju, a nakon toga montiraju na prvobitno mesto. Na slici 8,
prikazani su takvi sklopovi nemacke firme Flender, koji se ugraduju u sistem malih hidroelektrana.
Nemacka firma Flender proizvodi odredene pribore i naprave, alate i uredaje za demontatu i
montatu sklopova, ali nema takav univerzalni uredaj, sto je velika prednost i odlika za ovaj ureda;.
Novi uredaj korisnicima koji omogucava laku, brzu i kvalitetnu demontatu i montatu tesko
rastavljivih delova, prikaz na slici 9 [4]. Nema mogucnosti da se oStete delovi tokom rastavljanja i
ponovne montate. Uredaj za demontatu i montatu teSko rastavljivih sklopova na maSinskim
postrojenjima ocenjen je visoko kod nas i u svetu.
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Weit verbreiteter Einsatz im gesamten Maschinenbau
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Sl. 9 Uredaj za demontazu i montazu teSko rastavljivih sklopova na masinskim postrojenjima

4. METODA PRORACUNA VIBRACIONE | UDARNE ZASTITE POGONSKIH SISTEMA,
UREDBPAJA | OPREME

Patent: Metoda proraCuna vibracione i udarne zaStite pogonskih sistema, uredaja i opreme,
predstavlja naucno delo. Patent ima primenu u masinstvu, brodogradnji i ostalim granama inustrije.
Razvijene su vlastite metode proracuna vibracione i udarne zastite, koje sam koristio prilikom
projektovanja i proracuna brodskih pogonskih sistema. Metode proraCuna vibracione i udarne
zaStite brodskih sistema, usled podvodnih eksplozija na moru, dale su izuzetne rezultate u
proizvodnji novih brodova, na primer veliki patrolni brodovi i novi minolovac. Novi minolovac je
imao prakti¢no spoljasnji i unutrasnji trup broda ugraden jedan u drugi, a izmedu njih nalazili su se
elementi vibracione i udarne zastite. Nova metoda omogucava optimizaciju nivoa parametara
vibracija i udara, s obzirom na karakteristike odnosno vrstu elasticnih elemenata (gumeni, ticani ili
hidraulicni elementi) broj i raspored elastiCnih elemenata. Mote se primeniti za proracune
dinamickih parametara za sisteme ugradnje, ako se uredaji ugraduju na temelje odnosno patose ili
za sluCajeve viseCe ili boCne ugradnje. Verifikacija metode proracuna je izvrSena na mnogim
primerima rezultata merenja, gde je dobijena podudarnost rezultata proracuna i merenja. Nova
metoda prorauna ima velike mogucénosti primene za reSavanje brojnih problema prilikom
eksploatacije postojecih brodova. Metoda ima niz prednosti u primeni u odnosu postoje¢e metode
proracuna CAD/CAM. Dinamicki model vibracione i udarne zastite prikazan je na slici 10, [5].
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Sl. 10 Dinamicki model vibracione i udarne zastite pogonskih sistema, uredaja i opreme



5. PATENT- NOVI POGONSKI SISTEM RADARSKE ANTENE

Na osnovu postavljenih zahteva od strane korisnika radarskih stanica, trebalo je projektovati i
osmisliti novi sistem pogona radarske antene, da bi se postigao pouzdan rad i bezbednost
vazdusnog saobracaja u sistemu kontrole letenja.

Ideja da se osmisli novi pogonski sistem radarske antene, nastala je zbog potrebe da se reSe brojni
tehnicki problemi postojeCih pogona na radarskim sistemima. Poznato je da u svetu postoji nekoliko
proizvodaca radarskih sistema koji se koriste za potrebe kontrole letenja i za vojne potrebe. Svaki
proizvodac radara ima svoje konstrukcije pogonskih sistema koji se medusobno razlikuju. Koliko
god izgleda da je neka konstrukcija savrsena, kroz dugogodiSnju eksploataciju se pokatu stvarne
karakteristike, dobre i loSe strane iste. Upravo je to bio problem na naSim radarima u Kontroli
letenja Srbije i Crne Gore. Novim reSenjem pogona, postignuta je znaCajna uSteda elektricne
energije. Antenski sistem se pokrece elektromotorom snage 3 kW, umesto 30 kW. Realizovan je
sistem duplex pogona radarske antene. Pogon antene sa elektromotorom snage 30 kW, koristi se
ako radarska stanica nema kupolu, a pogon sa elektromotorom snage 3 kW vrsi se kada je sistem sa
kupolom, kao Sto je prikazano na slici 11, [6]. Novi obrtni mehanizam ima mnoge prednosti u
odnosu na dosadasnje sisteme. Pored novog sistema pogona, problem je da se reSi sistem centracije
postolja elektromotora u odnosu na pogonsko vratilo. Patentiran je novi sistem centracije
elektromotora u odnosu na pogonsko i gonjeno vratilo antenskog sistema. Pokazalo se da je sistem
vrlo kvalitetno izveden. U sistemu neprekidnog pogona antene, za viSe od godinu dana, bilo je
potrebno izvrSit blago podeSavanje pogonskog remena. Nisu uoceni tragovi troSenja na ostalim
elementima u pogonu.

Sl. 11 Kinematska Sema pogona antenskog sistema radara
6. ZAKLJUCAK

Naucni i strucni radovi, autorska dela, izumi, patenti i drugi radovi nastali su kao rezultat
dugogodiSnjeg rada i iskustva u remontnim zavodima, proizvodnim firmama, nau¢nim institutima:
Brodarski institut-Zagreb, Vazduhoplovno-tehnicki institut-Beograd, Vojno-tehnicki institut -
Beograd i drugim renomiranim kompanijama kod nas i u svetu. U radu su prikazana vlastita
iskustava u razvoju izuma, patenata, naucnih dela sa aspekta naucne verifikacije i stvaranja trtista.
Mnogi problemi pojavili su se u procesu stvaranja i realizacije izuma, jedan deo problema vezan je
za struku, a ostali su problemi komercijalnog karaktera: plasman na trtistu, potencijalni kupci,
finasijski troSkovi, administrativni problemi - prijava odnosno zastita izuma u zemlji i inostranstvu.



TehniCka dijagnostka je nedovoljno istrateno podrucije i privlaci patnju mnogih strucnjaka. Izum
koji se odnosi na monitoring sistem na masinskim postrojenjima, omogucava ocenu kvaliteta rada i
stanja rotirajucih masina pra¢enjem razlicitih parametara, koji se mogu oceniti kao:

o osrednji (ocenjene promene u nacinu rada masine u skladu sa propisanim

standardima za svaku vrstu masine za ovakvo tehnicko stanje i ostale subjektivne metode),

» dobri (procesne veliCine izmerenih parametara, vibracije i buka, gubici, elektricne

veli€ine, u skladu sa propisanim standardima za ovaj nivo vrednosti parametara) i

« odlicni (nivoi vibracija i buke, porast radne temperature, vreme zaletanja, broj obrtaja

vreme zaustavljanja, snaga, obrtni moment u skladu sa propisanim standardima za ovaj

nivo vrednosti parametara).
Pokazalo se da je razvijeni monitoring sistem na masinskim postrojenjima: ekonomican, nadogradiv
i univerzalan. U radu su ukratko opisani i prikazani ostali izumi: nova tehnicka reSenja, sa svim
prate¢im problemima koji su uspesno reSavani, a odnose se na uredaj za demontatu i montatu teSko
rastavljivih sklopova, nove metode proracuna vibracione i udarne zastite, kao i nove konstrukcije i
reSenja pogona antenskih sistema i sistema centracije postolja pogona.
Nova reSenja za centraciju postolja koja su primenjena u obrtnom sistemu radarske antene, mogu se
uspeSno primenjivati u svim pogonima gde su ugradeni mehanicki sklopovi reduktori,
multiplikatori i sl. 1zumitelji i naucni radnici susreCu se sa brojnim drugim problemima, koji su
veoma vatni za plasman novih reSenja i proizvoda. Veoma je teSko stvarati nove vrednosti u sredini
i okrutenju gde su ugaSene mnoge proizvodnje i gotovo da nema mogucnosti za razvoj i primenu
novih izuma u mnogim privrednim granama. Stvaraoci su prepusteni sami sebi, nemaju podrsku od
nadletnih drtavnih struktura i institucija. Trebaju sami da finansiraju izume i proizvodnju, Sto je
nemoguce. Jedina mogucénost za uspeh je da se sami pojave na inostranom trtiStu, a to je u
danasnjim uslovima veoma tesSko, skoro nemoguce. Svedoci smo vrlo loSih primera da Cak pojedini
strani kvazi stucnajci i trgovacke firme plasiraju na nase trtiste proizvode daleko loSijeg kvaliteta,
od izuma i proizvoda koje mi nudimo. U svemu ovome pomatu im stranacki ljudi koji su na
pozicijama vlasti. SusreCemo se sa mnogim problemima prijave i zaStite patenata kod Zavoda za
intelektualnu svojinu u Srbiji. U Zavodu su zaposlena lica koja ne poznaju dovoljno struku i
procedure zastite intelektualne svojine, Sto Cini veliki problem istrativaCima i izumiteljima i stvara
se mogucnost za kradu intelektualne svojine.
Za naucno istrativacki rad, stvaranje novih izuma i novih vrednosti, neophodno je da istrativaci i
izumitelji imaju uslove za rad: okrutenje, zdravo drustvo™, timski rad sa naucnicima iz raznih
oblasti, tehniCku opremljenost, saradnju sa proizvodnim firmama, institutima, raznim
laboratorijama, mogucénosti ispitivanja novih proizvoda u stvarnim uslovima primene pre plasmana
na trtiste.
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Abstract

Focusing calotte and cone constructions centrally and axially through directing of natural

radiation brings about successful drying of tumors and superficial cancer growths. Among them

are residual brain tumours, skin cancers, breast tumours, prostate adenoma, cancerous changes

in moles and warts.

Key words: brain tumour, skin cancer, breast tumour: prostate adenoma; cancerous moles and
warts

Moxfa he MOHEKO cmaTpaTh fa je paHO Yy cefaMAeceToj FOAVHWU CBOAUTU pavyHe U MpuKasneaTtu
XXMBOTHU GUMIaHC, ann ¢' 063MpoM LUTa caM Moc/efHbnX rogmHa NperpMeo Ha 34paBCTBEHOM, YNpaBo
cajja jeCTe npaBW TPeHyTaK 3a MOC/MeAmwy pey Ha CTPyYHOM nnaHy. He MOXe fa ce 3aHemapu Hu
YMHEHMLA [a MU je YeTBPTUHA LUKOJICKUX Apyrapa u3 N'imHasuje Beh nokojHa, a Mmano je dannno ga
UM ce Npuapyxum. CTPy4YHO Ce OCBPHYBLUWM YHA3af, MOXe Ce 3aK/byydTu [a CaMm Ce OHOBPEMEHO
Ha1a3no No UCTPaKMBarKMa Y CBETCKOM BPXY, Y TO U3 HEKO/IMKO 06nacTu. MpBu 06jaB/beHn HayYHW
N CTPYYHW PafioBU Y 3eM/bU Y MHOCTPAHCTBY Cy 6unu pagosu u3 obnactu Enektpometposiornje. bpso
N nako ofpehuBare akTVBHE, PeakTVBHE W NPUBUAHE CHare pasBujeHe Yy MMMefaHuu y orcery
(hpekseHumja og 50Hz go 20.000Hz, cy y Tagawbnm ycroBuma 6ue npasy NOABUr. Y Ta ycnelHa
NCTpaXuBara je Crnagalo u [UMPEKTHO O4YMTaBakbe KOMMOHeHaTa WMMejaHue, M TO peasiHor,
MMarnHapHor gena u mMogyna mmnegaHue.  OpfiackoM ca (pakynTeta M Mpenackom Yy cnobofHe
CTpente, OAHOCHO pagoM y MuHen NHCTUTYTY 3a ayToMaTuky, 61o cam Hocwnal, pas3Boja yCrewHor
npouseofa ypo-anapma 3a HohHy eHype3y. To je Taga y 610 Ha cBeTy Hajb6os/bm ypehaj 3a 6p30 u
6e360/1HO OZIBMKaBaHe AeLe 1 oapacnux of HOhHOT MOKpewa. Npenackom Ha paf y Case3Hu 3aBof, 3a
nateHTe Jyrocnasuje, caga 3aB0Of 3a WHTENEKTyasHy cBOjuHY Cpbuje, y KOMe cam npes Kpaj Mmao
3Barbe HayenHuka Ofenera 3a efeKTPOTEXHUKY W OMLITY TEXHWKY, U3 KOra cam rnocrne [ABajeceTt
roAuHa MeH3MOoHUCaH, NPBEHCTBEHO caM Cce 6aBMO CTPYYHO-HAYyYHOM aHaIM30M MpPejHoOCTU U
HefocTaTaka nocTojehrx 3akoHa O naTeHTUMa W MaMM MaTeHTMMa, WTO je 06jaB/bMBaHO Yy
macHuuuma 3aBofga. Y CnobogHO Bpeme caM Mpoy4yaBao MOryGHO [efioBawe BEPCKUX CEKTU Yy
[p>XaBu, Mpu Yemy cam MOCEOGHO AOMPUHEO pacBeT/baBakwy paja CajeHTosiora, LWTO Cy KacHuje y
Hemaukoj 1 M'pykoj MCKOPUCTUIN 3a 06padyH ca Hhuma. Pe/bTOHM 0 HMMa Cy 06jaB/bUBaHN Y PeBnju
92, PeBujn 3a 21 Bek, Ekcripec Monutmum, Tpehem oKy, Mnacy jaBHOCTH, Kao M Yaconucy AprymeHT.
Taga cam 610 rnaBHU U OArOBOPHU ypeAHWK Beorpagckor Awujanora, vaconuca 3a 6opby npoTus
Bepcknx cektu. OH je Ha EBPONCKOM HMBOY OMO 4naH BepanHCKOT Anjanor LeHTpa, Y KOMe Ccy ce
XpywhaHy nNpaBoCnaBHe, KaTONMYKe M NPOTECTaHTCKe [AeHOMWHauuje YApYXeHu 60pwav nNpoTus
pasaparba XpuwhaHcTsa.

MpoTeknnuxX fABafeceT W BULle roAvMHA Mpe MeH3MoHUcaka, MapasesiHo ca HaBeAeHUM
NHTEpecoBareM, MHTEH3MBHO caM ce 6aBMo NpobneMuma fobujarba 34pase Boge 3a nuhe 13 BOAOBOAA,
1 HOoBMM MoryhHocTUMa federba ofpeheHnx 06mKa KaHuepa. 3a gocturHyha us tux obnactu fobuo
caM, Kao 4YnaH TMMa ca CBOjOM AeLOoM, CBeTCKa Mpu3Harba. peunsHuje, 3a MarHeTHU OMeKLUnBay
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BOfZe, nomohy Kora AMpPeKTHO 13 BOLOBOAHE C/laBUHe Teye M3BOPCKA MeKa Boa Mo Mupucy, yKycy u
fejcTtey, pobunun cmo nnemcteo KpasbeBuHe benrunje, a meHu je gofereH opgeH Kpcta MyuyeHuka.
NNabopatopujcka ucnutrMeara ypaheHa Ha TexXHOMNOLUKO-MeTanypLikoM (akynTety y beorpagy u
[JenaptmaHy 3a (m3nky lMpupogHo-matemaTuykor gakynteta y Hosom Cagy, rfe je ynopehusaHa
MarHeTHO OMeKLUaHa, fecTuoBaHa Boja U 06MYHa YecMOBaya, yKasana Cy Ha HeoueKMBaHa CBOjCTBa
MarHeTHO OMeKLaHe Boje. Havme, oHa nma cBe 0CObMHE AeCTUN0BaHe BOJE Y3 fa/be MPUCYCTBO CBUX
cafipXXaHNX MUHepana, anv y 06/IMKY HelKO4/bMBUX a/IoTPONCKMX MoandrKaumja. Ha 34paBcTeHOM
MnsaHy, 0BakBa BOJa pacTeapa kameH y Oybpery, necak y 6ybpery, kaMeH Yy XXyum n My/b Y Xyuu, 6e3
HakKHagHOI peunamnBa, O4HOCHO OTK/aka OncTunauujy Kopg >KeHa. MpumereHa Yy HaXKanocT PeTKUM
C/lyyajeBMMa y NosbONPUBPESAN, 0BUYHUM 3a/MBakbeM, Y MIaCTeHMUMMA U CUCTEMUMA HaBOAHaBara
Kar no Kar, Ko KOjux oTnyLlasa 3ayensbeHe AW3HE, M0Ka3aHo je Aa ce ApacTUYHO CMawyje uim 'y
NOTNYHOCTU ofbalyje Kopuwherwe nectuumga n sewwtadkor fybprea. Kaga 6v ce nponssohaum 60swe
yrno3Ha/iIM ca CBOjCTBMMAa MarHeTHO OMeKLUaHe Bofe, TO 6w Morso pga 6yge nonasHa OCHOBa Y
MPOV3BOAHN 1 M3BO3Y OPraHCKe 34paBe XpaHe. Y CTOYapCTBY je NpMMeHa OBe BOZe rnokasana nosehaH
MPUHOC Y TEXUHN TOBA, APacTUYHO CMakbere [0 NOTNyHOr ofbauMBara yrnoTpedbe aHTUOMOTUKE, U
NnpUMeTHO noseharbe MIeYHOCTY Kpasa. HaxKanocT, HM y 0B0Oj 06/1aCTW Ce CTeYeHa UCKYCTBa LOBO/LHO
He KOpWUCTe, Mako ce ynoxeHa cpefctea mcnnahyjy Bpno 6p3o, Beh of roguHe, 40 MakCMMasHO TPy
rofvHe npumeHe. OgobpeHn cy nateHTn y Cpbujn n LipHoj MNopn YU 49413 B, Cpouju RS 49661 B,
n y Jyrocnasumju ogobpeH manm nateHT YU 492 MP! HuwTa mMare 3HayajHa HUCY UCTpaXkunsara U
NMOCTUTHYTW pe3ynTaTu y nedewy ofpeheHnx BUAOBA KaHLepa n Tymopa. Ty Cy Npu3HaTh 1 04006peHN
nateHTN y Cpbuju RS 50217 B, PCT npujasa WO 2007/035969 Al, y MoCKBM Npu3HaT 1 0A00peH
EBpoasujckn nateHT EBpa3sumnckoe nateHTHoe BegoMcTeo 0111664 B1, npusHaTt 1 0406peH naTeHT y
Cpbujn RS 51884 B, kao n o6jaB/beHa EBpoasujcka npujasa nateHta of 13. maja 2010. rognHe.Csu
HaBeleHN MaTeHTU Cy pa3inumTe KOHCTPYKUMOHe n3Beabe HauvHa Ha KOju Ce y TYMOP LeHTPa/IHO WK
OCHO (hoKycmpa cBenpoXumajyha akynyHkTypHa eHepruja K nnndll. by KuHesn He 30BY CnyyajHO
XVMBOTHA MNN BoXKaHcka eHepruja. Ha OCHOBY Mpu3HaTMX MnateHarta npoussefeHu ypehaju cy, y
C/yyajeBMMa [ja CeM OCHOBHMX TyMOpa W KaHLepa jowl Huje AOL/Oo A0 MNojaBe MeTacTasa, YCMeLuHo
NMpUMerbuBaHu y CryyajeBMma peuunansa Tymopa Ha Mo3ry, paky KoxXe, YHYTpaLlbUM 1 CrosballbuM
TYMOPMMA XEHCKUX LO0JKWN, MaJIMTHUM NPOMeHaMa Ha Miagexunmva n 6pagasulama, Kao v MasiurHim v
OeHUrHMM afeHoMuma npoctate. Y MockBM Ha u3noxéom wmsyma "Apxumes 2013" peluerem
Mef)yHapOo4HOT »upuja cacTaB/beHOr NMPETEeXHO Of CTpaHe PYCKMX OHKO/Ora, 3a [oKas3aHe Cny4ajeBe
n3neyerba NpuMeHoM EBpoasmjckor naTeHTa fJOfe/beHa je 3naTHa Mefaba. Camo Kao y3rpegHa
HaromeHa, Pycuja je HajBuLle MOCTUrMIa y CBETY Y MpoyyaBawy WU Nevery KaHuepa. TO Huje Hajsehe
NMpU3Hake Koje caM [JOXWBEO Y AyrorofviLHbemM UCTPaXuBary HaBefdeHe 3nocpehHe 6osect. Hanwe,
OHO LUTO HMCaM MOrao carbaTui HU Y HajnyfM CHOBUMa, YNpaBo MU ce fecunno. Iocne ToNMKO /by am u
YKeHa Koju cy cnacnv rnasy NpYMeHOM MOJjUX U3yMa, AeCUsIo Ce Aa Ce HEeOUEKMBAHO OTKpUje Aa cam v
cam 0060/1€0 01 KaHLepa Yy HajTexxem moryhem o6nmky. Y jyny 2014 roamHe npoHaheH mu je KaHuep
npoctare ca nHaukosaHum MCA 260 (ropwa rpaHuua HopmanHor IMCA je 4) ca nooAMaknnm
meTacTazama Ha KocTuma. [o6po nosHaBajyhm MeAMUMHCKY CTaTUCTUKY, GMNI0 MU je jacHO Aa
nauunjeHTn ca Tonmkum NMCA Mory fa padyHajy Ha HajsuLle Tpy Mecela »uoTta. OHO LITO cam pagu
n3neyerba NoKawao Apyruma, KanoTty, NPUMEHMO cam Ha cebu, anv y HajeKCTPEMHUJUM YCIOBUMA, Y3
NNacTUYHy NONY/MONTY, YAME Ce 3payere YHyTap npocrare ymMecTo CTo, nosehano Xwbagy nyTta.
Bpegesno je nokywarun n oBaj nyT. TuMe caMm TyMOpPY Hanpasmo TyMOp MPOTMB KOra OH HMje 3Hao fa
ce 60pu. 3axBasbyjyhn TOM CBOM U3YMY, K0 HU Y MPETXOAHUM CNy4ajeBrMa KOju Cy KOPUCTUIN UCTU
MoCcTynak, H1cam OTULLIA0 Ha orepaunjy, n3berao cam XxeMoTepanujy 1 3padetrbe.

Cafia ce NoCTaB/ba K/bYYHO MUTawe Y CTPYYHO] pekanuTynaumju Mora »XueoTa, Aa i cam Morao ja
CBOjUM MPUCTYMNOM NOCTUrHeM Behe ycnexe y UCTpaXknBarwy Moryher nsneyera apyrmx ob6nmka paka?
Hucam. Y TpeHyTKY Kafa nuLlem oBe peaose je okTobap 2015 roavHe, 3HauM U3NeUeH cam 0/ KaHLepa
afleHoma npoctaTe ca cagawmux NCA 0,50 1 6e3 meTacTasa Ha KOCTUMa. He3abenexeHo y nctopuju
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3BaHMYHe meauumHe. Kaga ce casHano fa cam M3neyeH, a MPeTXOAHO cam 610 6e3HafexaH cny4aj,
no3vBaH caM [a [ajeM WHTepBjye Ha pasHWM TeneBu3njama: emucuja "O6uyHu mwyan" TB K54
Comb6op, jytapwu nporpam TB MNuHK asa nyta, TB bujersuHa, PTC Hosu Cag, TB bauka Tomnona.
JaBrbann cy ce nocne Tora /byau, M3Hocehn cnyvajeBe CBOjUX GMCKUX Y MOpoavun, ga 6ux Buaeo
KONIMKO MPUMeHa KasioTe MOXe Ja MOMOrHe y faToj cuTtyauuju. CBaku YeTBPTU-NETH Mo3vB je 61o
niTare Aa M MOry fa MOMOrHeM fa Ce MOjUM MOCTYNKOM M3/1e4n pak KOCTUjy WM TyMOp Ha
nnyhnuma. Moj 04Aroeop je rnacvo ga, HaxanocT, He Mory. 3anpaso, TO je [Ae0 UCTUHE, jep Cy KO MeHe
HeCTa/le MeTacTase Ha KocTuma. [la je nuTarbe rnacuno ga v 3Ham 1 ymMem fa NnoMOorHeM ga ce usfneye
rnomeHyTe 60JIECTM, TayHO je Aa 3Ham U yMeM, ann U3 00JeKTMBHMX pasnora He Mmory. Y Tum
C/yyajeBMMa Ce MOpa 3a CBakora nojefuHua fa Hanpasu WHAMBWAYanHW npuniarofeHu mogen 3a
(hoKycaunjy HeMHBa3MBHOT NPUPOAHOT 3payerba, a T KOLWTa U To nonpuanyHo. Otnpunnke 25 rognHa
Of, MPBOT YCMenor n3fievera, CBa CTPaXKMBaHa OKO JleYera KaHLepa cam n3grHaHcpao camoCTasiHo,
a CBUMa Koju cy ce obpatunim 3a nomoh a Kojuma je 6uno moryhe nomohu, noknawbao cam KajoTy v 10
becrninatHo. Kao neH3voHep, BUMLLE HEMaM Of Yera fa (hmHaHCcpaM fasba UCTPaXKMBaHa, a PefaT1BHO
Masio je Tpebasio cpefcTaBa fa WX YCMewHo JOBpLIMM U Yy Te ABe obnact. TUM Mpe LWTO caMm MMao
Bp/No oxpabpyjyhe noyetHe pesyntate. [Npumepa pagn, y 2012 T10j roguHm y Cpébujn je
AnjarHoctukosaHo 37000 o6onenux of paka, a npemuHyno je 21000. Of Tora je og Tymopa nayha u
paka Koctujy npemuHyno oko 7000. (Monutuka, cTp.7, 18. centembap 2015). 3a AoBpLUete M3yma
TEOPEeTCKA U MPaKTUYHO ca M3pagama npoToTunoBa 6wmno je goBo/bHO 16.000 eBpa. Ha ocHoBy
nopehera ca NPUMEHOM (HOKyCMpara eHepruje y apyrum obnuummMa paka, ornpasfaHo je OYeK/Bahe
[ia 61 ce CTaTUCTUYUKM XXMBOT 000/1e/IMX MPOLAYKMO HajMarse 0f 5 [0 7 roAnHa. YKONNKO fenyje ja je
Ta Cyma npesenunka fa bu ce Taga NPoOAYXKMO XXMBOTHM BeK nNomeHyTux 7000, HaBelwhy Koje cy ce cyme
MPUKyNuIe camo pagv nomohu y nojegnHUM cny4vajeBuma.

Paaun nevetba Mane TujaHe OrtbaHoBMh je NPUKYM/bEHO 2,6 MUMOHa eBpa. Haxanoct TujaHe
BuLLE Hema. (MonmTKKa, cTp.8, 15. jaHyap 2015).

MoTpebHa cpefcTea Mpe, 3a BpeMe W MOC/e onepauuvje jedHoOr npecafuBama cpua M3HOCe
14.000 eBpa m3jaBuo je npoecop JOKTOp Murbko Puctuh.

CaBpemeHe xemoTeparnuje Koje ce cafa npenopyudyjy, usHoce og 8.000 go 17.000 espa no
ocobu. 3a KynoBuHy AcCTOpa, MpBOr nca soguya cnenux y Cpbuju, npukyn/beHo je 15.000 eBpa
(MonnTuKa, cTp.7, 3. oKTo6ap 2015).

OBO cy cBe uM(pe O KOjUX MW Ce BPTU Yy [NlaBu, KOje Cy Ce CKynuie 3axBa/byjyhu
XYMaHUTapHUM NPUKYN/bakeM CpefcTaBa fa 6u ce MOMOI/I0 UCK/bYYMBO MO jefHOj 0cobu. Huje Hu
4yy[o fa Ce MOjU U3yMUu, CTPOro Hay4HU U JOKA3aHO e(UKACHM y Npakcu, ycrnewHo 3aHemapyjy. OHu
Cy Crac/iv 1 Mory fa cracy jow MHOro XwvsoTta. CacBuM je n3BeCcHO fa 6u, y3 oagroeapajyha cpeactsa,
M3ymn 3a flederbe Tymopa Ha nayhuma m paka Koctujy 6unu posplieHu. [a nu Tpeba fa ce caja
MOKpeHe akumja 3a npukynbawbe 16.000 eBpa ga ce To npusede Kpajy? TamaH nocna! [a 6u ce
CKynuna Ta cyma, NoTpebHO je Bpeme, a 3aTVM joL BpeMeHa [ja ce 04paju OHO LUTO je HEOMXOAHO. 3a
MeHe BpeMeHa Ha npeTek Hema. Kako HU 3a OHO LUTO cam [0 cafia NoCTUrao HUKO Huje 3aMHTepecoBaH
[la HacTaBK, NOCTaB/ba Ce OMpaBfaHO MUTake KOMEe WM YeMy [a [OBpLUaBaM Aasba UCTPaKMBaHa
Neyera paka. 3Hauun [a je yHarpeg janos, y3anyaH U HEUCNIaTUB Mocao NPUKYyMn/bakba HEOMXOLAHUX
cpeAcTaBa. 3By4M Kao LpHM Xymop fda ce To fewwasa y Cpbuju y Kojoj BULLIE HUje enuaemMuja, Hero
naHgeMunja obonenmx n ympauMx of KaHuepa. Moxga je TO 3aT0O LUTO BOSIMMO A& CMO Y CBEMY Y
CBETCKOM BpXY, Ma je BP/I0 U3BECHO KaKO CMO KpeHynu fa heMo 1y 061acT 060/beBarba U yMupara
Of, paka roctatM npeauyu cBeTa M [Ayro 3a4pXkaT¥ OCBOjeHO MNPBO MeCTO. Y3rpef, npoLeHar
NPeXXMBenX nawujeHata y 3aBUCHOCTU 0f 061MKa kaHuepa Ao 40 oacTo je Behu y 3anafHoj Hero y
nctouHoj Esponu (Monntuka, KynTypHW gopatak, cTp.7, cy6oTa 10. okTtobap 2015). ¥ HeraTvBHO]
KoHOoTaumju, rpahaHn Cpbuje n Ty npegtbave.

MpeocTtaje My camo Aa noctasum nutawe: LUTA JAJBE?
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Ljubomir TASHKOV?, Lidija KRSTEVSKA?

APPLICATION OF INOVATIVE FLOATING-SLIDING SYSTEM (ALSC) FOR SEISMIC
BASE ISOLATION

SUMMARY

The ALSC system (Almost Lifted Structure Concept) represents a specific technical solution which
belongs to well known sliding concept, where the main structure is split from the supporting
structure, thus allowing the main structure to slide. The structure is kept in floating position by
application of constant hydraulic up-lifting pressure at the contact, allowing easy sliding. The
effectiveness of the ALSC system is demonstrated on a model of reservoir in scale 1/3 with mass of
10 tons, as well as on a model of church in scale 1/3.5 with mass of 30 tons, tested on 1ZIIS shake
table. The same positive effect of seismic isolation was obtained in both cases, providing complete
protection against damage and/or collapse even for the strongest earthquakes.The system was
patented 2001 by the authors: Antim Antimovski, Ljubomir Tashkov and Mirche Kokalevski.

Key words: Seismic base-isolation, sliding effect, up-lifting pressure, ALSC concept

Ljubomir TASKOV?, Lidija KRSTEVSKA?

PRIMENA INOVATIVNOG LEBDECEG- KLIZNOG SISTEMA (ALSC) ZA SEISMICKU
BAZNU IZOLACIJU

REZIME

Sistem ALSC ( Koncept Lebdece Konstrukcije) pretstavlja specificno tehni¢ko reSenje koje pripada
dobro poznatom konceptu klizanja, kada glavna konstrukcija je oddvojena od temeljne plocCe Cime
se omogucuje klizanje po kontaktu. Apliciranjem konstantnog hidraulicnog potiska(uzgona) do
stanja lebdenja, klizanje po podlozi je veoma olakSano. Efikasnost ALSC sistema demonstrirana je
na modelu rezervoara u razmeri 1/3 sa masom od 10t kao i na modelu crkve u razmeri 1/3.5 sa
masom od 30t. Oba modela su ispitani na seizmiCkoj platformi u Institutu za zemljotresno
inZenerstvo u Skoplju.U oba sluaja pokazao se isti pozitivni efekat seizmicke izolacije, koji
obezbeduje kompletnu zastitu od ostecenja ili ruSenja ¢ak i kod najjacih zemljotresa. Sistem ALSC
je patentiran 2001 godine od autora: Antim Antimovski, Ljubomir TaSkov i Mirche Kokalevski.

Kljucne reci: Seizmicka bazna izolacija, efekat klizanja hidraulicni potisak, ALSC concept

1. DESCRIPTION OF ALSC SEISMIC BASE-ISOLATION SLIDING SYSTEM

! Prof. PhD, Institute of Earthquake Engineering and Engineering Seismology, University “Ss. Cyril and
Methodius”, Skopje, Republic of Macedonia, taskov@pluto.iziis..ukim.edu.mk

2 Prof. PhD, Institute of Earthquake Engineering and Engineering Seismology, University “Ss. Cyril and
Methodius”, Skopje, Republic of Macedonia, lidija@pluto.iziis..ukim.edu.mk
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“Almost Lifted Structure Concept” represents a specific solution belonging to the group of “sliding
concepts”. The upper structure slides over a smooth surface under low pressure. Under horizontal
load effect, the structure slides along the foundation base. By controlling the pressure of the liquid,
which is located in the empty space under the sliding base, the friction force and the sliding of the
structure are controlled as well. The friction force at the contact surface is defined by the following
equation:

Fr="N (1)
a) Ordinary sliding: N=G, L=0 (2)
b) ALSC sliding: N=G-L,G L N

N O L=pS; (3)

(for L=G ; N becomes 0 and Fr=0 1i.e. floating state)
Fr = friction force;
= friction coefficient at the contact surface;
N = active compressive force;
L = uplifting force produced by the liquid;
G = weight of the principal structure;
p=liquid pressure;
S= contact surface between the sliding and the fixed plate

The contact surface must be smooth to reduce the friction between the plates and prevent leakage
of the liquid, which is under pressure. Sufficient smoothness can be achieved by coating both
contact surfaces with epoxy resin.The sliding and fixed foundation plates are designed to sustain the
pressure of the liquid. The zone of the empty space between the two plates is filled with liquid on
which pressure is exerted.The horizontal displacement of the structure as well the designed
frequency is controlled by horizontal springs. The centering springs keep the structure in centered
position always when sliding starts. The springs are designed as much flexible as possible, but stiff
enough to resist the wind effects. (Figs. 1 and 2)

Fig. 1. Seismic base isolation by “ALSC” Fig. 2. Seismic base isolation by “ALSC”
floating-sliding system, model of reservoir, 1/3  floating-sliding system- model of church, 1/3.5

The low horizontal rigidity of the lateral springs and the very low friction force at the contact
surface, contribute to a significant reduction of transmission of the vibration from the ground to the
upper superstructure. The dimensions of the centering springs as well as the amount of the lifting
pressure under the sliding foundation plate depend on the main dynamic characteristics of the
structure, its weight, rigidity, designed vibration period, available space for lateral relative
displacement between the sliding base and the fixed base, etc.
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2. DESCRIPTION OF THE SYSTEM FOR AUTOMATIC CONTROL OF THE LIQUID
PRESSURE

The automatic system for activation of the working pressure under the sliding plate and keeping it
constant as long as needed, plays an important role in the effectiveness of the ALSC base-isolation
system. During the tests, the system for pressure control was active, correcting and keeping the
pressure at the required level. Having this system, the structure doesn't need to be subjected to a
permanent pressure for a long time waiting for the earthquake. It will be activated just a few
seconds before the shear seismic waves attack the structure. In the case of the shake-table test, the
system for pressure control was activated a few seconds before the shake-table started to move and
remained active throughout the testing time. Basically, the automatic pressure control system
consists of a steel reservoir filled with liquid under pressure, kept constant by means of a
compressor and a servo-valve. The servo-valve is closed until the pressure of the liquid under the
sliding plate is decreased for more than 10%. After that, the valve opens and the liquid from the
steel reservoir comes to the sliding plate increasing the pressure up to the required level.

Some details of the automatic system for control of liquid pressure are shown in Figs.3 and 4

-
B |
d

Fig. 3. Supply of the liquid under the Fig. 4. System for automatic control of liquid
foundation pressure

3. TEST RESULTS

3.1. Tests results from the model of reservoir in scale 1/3

The shake-table test on the model of reservoir was performed in the Laboratory of the Institute for
Earthquake Engineering and Engineering Seismology in Skopje in the year 2003 and 2004. The
objective of the test was to verify the efficiency of a base isolation system "ALSC". First step of the
program was to investigate the sliding-friction force at the contact between RC plates under static
and dynamic conditions, considering different springs and liquid pressure conditions. Three series
of tests have been conducted for different type of dynamic excitations produced by shaking table.
First of all, the resonant frequency of the model has been defined by random excitation test. In the
next step, a series of harmonic excitations has been applied within the frequency range of 0.5-15.0
Hz, producing an acceleration of the shaking table within the range of 0.1-1.25g in horizontal and
0.1-0.5g in vertical direction. A series of earthquake excitations has been applied in the last phase of
testing program in horizontal as well as by-axial, h-v direction. The same testing program has been
applied for fixed base model. The test results are presented in table and graphs given bellow.The
general expression about model behavior is that the base-isolated model behaves very stable under
different earthquake and harmonic excitation both in horizontal and vertical direction. The
amplification of the base motion on the top was les than one (0.2-0.32), which means that the input
motion was attenuated 3-5 times. On the other hand, the fixed base model behaves very
unfavorable, by damaging the fixing anchors at the base and producing large amplification on the
top of the model (2.0-5.0).
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Table 1 Response parameters of the model of reservoir under earthquake excitations

N Record frequency | inp.acc | acc. base acc top rel. displ.
(Hz) (9) (9) (9) (mm)
1 IZMIT -H 1.71 0.22 0.17 0.24 2.74
2 IZMIT -H 1.71 0.09 0.13 0.20 6.64
3 IZMIT -H 1.71 0.14 0.18 0.27 16.3
4 IZMIT -H 1.71 0.18 0.23 0.32 35.3
5 KOBE-H 0.83 0.10 0.14 0.23 4.6
6 KOBE-H 0.83 0.23 0.21 0.27 39
7 | ELCENTRO-H 1.46 0.20 0.23 0.35 23.9
8 | ELCENTRO-H 1.46 0.28 0.25 0.37 315
9 | PETROVAC-H 1.46 0.38 0.48 0.79 76.5
10 | NORTHRIDGE 1.07 0.29 0.20 0.37 64.2
11 MEXICO-H 0.48 0.19 0.11 0.17 4.5
12 | ALMA ATA-H 2.39 0.14 0.17 0.32 16.4
13 | ALMA ATA-H 2.39 0.37 0.24 0.44 53.4
14 | ALMA ATA-H 2.39 0.44 0.26 0.43 67.6
a(g)
14}
TOP RESPONSE OF
FIXED BASE MODEL

1.2

1.0

0.8

0.6

- INPUT ACCELERATION
04 | 7 ieeesmssssasmeaeas
0.2 ALSC RESPONSE
_____ f(Hz)

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Fig.5.Comparative presentation of performance of the model of reservoir isolated by
ALSC system and fixed base model under earthquake excitation

3.2. Test results from the model of church in scale 1/3.5

The shake-table test of the church model was performed in the Laboratory of the Institute for
Earthquake Engineering and Engineering Seismology in Skopje in the year 2008. The model of the
church was designed to the length scale of 1:3.5 according to the "gravity force neglected"
modeling principles. The main objective of the testing was to investigate experimentally the
effectiveness of the proposed reversible technology: base isolation of historical monuments by
ALSC floating-sliding system. According to that, the seismic shake-table testing was performed in
two main phases: phase 1-testing of the base-isolated model with the ALSC floating-sliding system
and phase 2-testing of the original fixed-base model. The base-isolated model was tested by 5
different levels of input acceleration: 0.45g, 0,8g, 1.2g and 1.45 g. Uniform sliding of all parts of
the structure was recorded (sliding plate, walls and tambour).The maximum response acceleration
of the sliding plate in all the cases was about 0.2-0.3g (Table 2 and Fig.6). This level of acceleration
didn’t produce any cracks in the model, except an increased relative sliding displacement between
the basin and the sliding plate.
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Table 2 Response parameters of a church model under earthquake excitations

Test Excitation Freque Acceleration(g) Rel. displ.(mm)

(n:é) base sliding top- tambour- base-
plate tambour | sl.plate sl.plate

1 Petrovac 7.7 0.20 0.20 0.18 0.15 3.5

2 Petrovac 7.7 0.45 0.25 0.18 0.20 6.0
3 Petrovac 7.7 0.80 0.25 0.25 0.30 15.0
4 Petrovac 7.7 1.20 0.32 0.35 0.38 20.0
5 Petrovac 7.7 1.45 0.25 0.22 0.28 35.0

On the other hand, the behavior of the fixed base church model was very unfavorable, producing the
damage collapse of the dome and heavy damage of the walls on the intensity of earthquake 0.45g-
0.70g. The amplification factor of the response of the model was 2-3.

acceleration response of sliding plate-petrovac
scaled 3.5 times

—e— input acc
—=— ALSC acc

o] 100 200 300 400 500
span of the input acceleration

Fig.6.Response of the base-isolated model by ALSC system

acceleration respons of the model-fixed base,
Petrovac scaled 3.5 times

1.6

1.4

1.2

—e— inpaccfix

acceleration (g)

0.8 —=— raccwall
0.6 _/'/ / A— raccdome
' AM
0.2 é/./.
[0} T T T
(0] 50 100 150 200

span of the input

Fig.7. Response of the church model fixed to the base
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4. CONCLUSIONS

The comparative test between the base-isolated model by ALSC system and the classical
fixed base model clearly shows the superior behavior of the ALSC floating-sliding base-
isolation system. The same conclusion is valuable both for model of reservoir and church
model. The excitation of 1.5g (maximum capacity of the shaking table and maximum peak
acceleration of the Montenegro earthquake-scaled by a factor of 3.5) was not enough to
produce any damage to the reservoir as well as the church.

The tests show that the ALSC floating-sliding base—isolation system can protect the
structure in any frequency and/or amplitude range and against the strongest earthquake,
because of the specific property: limited transmissibility (0.2-0.3g for the scaled model i.e.
0.07-0.08g for the real structure), which can not produce damage. Unlike this model, the
fixed base models are very vulnerable.

The automatic system for control of the liquid pressure under the sliding plate was
successfully designed. It effectively controls the pressure and keeps it constant all the time
during the performed test.

The role of the springs, controlling the lateral motion was also effective, allowing the
structure to slide in the desired and controlled range.

Comparative results between sliding model of reservoir and sliding model and church model
show the same isolation effect, which means that ALSC system can be successfully applied
in all type of structures which height to length ratio is less than 2.0
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ENERGIJA OSCILACIJA | ULTRAEFIKASNOST
Prirodne oscilacije umesto vestackih — manje efikasnih rotacija

APSTRAKT

Smena kinetiCke i potencijalne energije mote se sagledavati kroz oscilovanje klatna, a primena
fiziCkog klatna uglavnom se nalazila kod razliCitih instrumenata i tako je bilo sve do skoro.
MeDuim, poslednjih godina razmatra se primena inovativnih konstrukcija sa masivnim klatnom u
energetici. Zahvaljujuci rezultatima, cilj ovog rada je da se ukate na vecu efikasnost oscilacija u
odnosu na rotaciju tocka, a sve ovo se za sada odnosi na stacionarne masine. Pored oscilacija klatna
razmatraju se i drugi oblici oscilovanja kao i njihova primenljivost. Poslednjih godina izraDene su
pumpe za vodu sa Klathom, a sliCan princip mote biti upotrebljen za kompresore,
elektrogeneratore... Sirom primenom oscilatornih masina mote se ostvariti znatajna usteda u
energetici i sklad sa prirodom, a razliCite oscilacije su i najrasprostranjeniji oblik kretanja kod tivih
bia. Stoga se preporuCuju oscilacije kao najefikasniji oblik kretanja, umesto manje efikasnih
rotacionih ureDga, za masine buducnosti.

Kljucne reci: energija, efikasnost, ultraefikasnost, oscilacija, klatno, rotacija, priroda, biosfera.
ABSTRACT

The change of kinetic and potential energy can be seen through the oscillation of the pendulum, and
the application of the physical pendulum was mainly found in the various instruments and so it was
until recently. However, in recent years, the usage of innovative constructions with a massive
pendulum in the energy sector is being considered. Thanks to the results, the aim of this paper is to
point to greater efficiency of the oscillations in relation to the rotation of the wheel, and all of this
applies to stationary machines for now. In addition to the oscillations of the pendulum, other forms
of oscillations and their applicability are being considered too. In recent years, the water pumps
with a pendulum were made and the similar principle can be also used for compressors, electric
generators... Throughout the wide application of oscillatory machines, the significant savings in
energetics can be achieved as well as the harmony with nature. Different oscillations are also the
most common form of movement in living beings. Therefore, the oscillations, as the most efficient
form of movement, are recommended for the machines of the future instead of less efficient rotary
devices.

Key words: energy, efficiency, ultra efficiency, oscillation, pendulum, rotation, nature, biosphere.
1.UvOD

Posmatranjem tivih bic¢a nije teSko zapaziti da su gotovo sva kretanja oscilatorna. Kao Sto vetar
njiSe grane, tako se i mnoge druge biljke pri vetru savijaju zahvaljuju¢i svojoj elasti¢nosti.
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Ptice lete mahanjem krila, slicno kao i ribe koje osciluju perajima i repom. Prilikom kretanja ljudi i
kopnenih tivotinja takoDese mote govoriti 0 oscilatornom kretanju, a sli¢no je i sa unutradnjim
organima. Verovatno sve to nije slu¢ajno da kod tivih bica postoje takva racionalna ostvarenja.
MeDu zadivljujuéim primerima motemo izdvojiti i plivanje lososa (lat. Salmo solar) ribe iz
porodice pastrmki teSke i do 25 kg koja tivi u moru, a mresti se i u gornjim tokovima reka
severnoatlantskog sliva... Na uzvodnom putu prevali i do 1.600 km Cime savlada razne prepreke i
preskae vodopade i do 3 metra visine®.

Slika 1. SavrSenstvo prirodnog kretanja nije u rotacijama, pa neka i buduée masine budu — OSCILUJUCE.

MeDuim, kroz razvoj energetike otislo se u daleko manje efikasnom smeru kroz $iroku upotrebu
rotacionih ureaja (turbine, elise, rotori, zamajci, zupcanici, remenice, lan¢anici, bregasti
mehanizmi...). Tako se rasipa ogromna energija kroz buku, habanje, kavitaciju, a sve na Stetu
tivotne sredine.

Slika 2. Razni rotacioni uredaji.

Nabrojane vestacke tvorevine u biosferi nikako ne mogu biti povoljnije od prirodnijih oscilatornih
ureDga sa klatnom, Cija je upotreba nesaglediva, ali najpre kod stacionarnih maSina (pumpe,
kompresori, prese, elektrogeneratori...).

2. SUPERIORNOST OSCILACIJA | MERENJA

Nakon zapatanja 2010. godine da vreme zaustavljanja fizickog klatna traje znatno dute od
rotacionih ureDga, a sa istom inicijalnom energijom, otpocele su brojne konsultacije i nakon toga
objavljeni su i prvi radovi iz ove oblasti’.

2013. godine objavljena je dvojezi¢na (engleski i srpski) knjiga: ,,Gravitacione masine — od
Leonarda da Vingija do najnovijih otkri¢a® u kojoj je data i dole prikazana tabela.

! 1zvor: Enciklopedija leksikografskog zavoda, tom 4 (Laghouat — oZivljavanje), Zagreb: Jugoslovenski leksikografski
zavod, 1968.

2 Naugni i struéni radovi Veljka Milkoviéa http://www.veljkomilkovic.com/Naucni_radovi.htm

® Veljko Milkovié, Gravitational Machines: From Leonardo da Vinci to the Latest Discoveries, Novi Sad: VEMIRC,
2013.
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TABELA KOMPARACIJA ROTACIJA 1 OSCILACIJA

Rotacije

Oscilacije klatna

Replike Leonardovih modela
http://youtu.be/ AB9EDdXawvM#t=8m30sv

- TocCak sa kuglicama 18 sek.

- Rotor sa udaraljkama 5 sek.

Mali toCak skejtborda
http://youtu.be/6ZfamxrIQgqU

- Celicni letaj 5 sek.

- Keramicki letaj 31 sek.

Klatna sa starim Celicnim letajima
I tegomod 0,4 — 12 kg

1.200 — 7.800 sek.

Veliki to¢ak motocikla
http://youtu.be/NW7wKqg60OSFqg

- Celicni let aj 8 sek.

- Keramicki let aj 36 sek.

Razli¢iti tockovi rolera, motocikla, bicikla s
veéom brzinom rotacije i ¢elicnim i
keramickim let ajima
http://youtu.be/g4TclU1Tqg34

6 — 480™ sek.

Klatna sa starim Celicnim trakama i
pljosnatim ticama i tegom od 0,04 — 3,6 kg

7.200 — 32.400 sek.
Niskoelasticne trake od plastiche mase

pokazale su se za sada manje efikasne od
Celicnih, ali joS uvek bolje od rotacija.

* Pri startu sa viSestruko ve¢om ugaonom brzinom od klatna sa keramickim let ajima.

2014. godine na Fakultetu tehni¢kih nauka Univerziteta u Novom Sadu izvrSena su uporedna
merenja zaustavljanja asinhronog elektromotora i elasticnog klatna®. Klatna iako manje mase i
inicijalne energije od elektromotora odrtala su se u kretanju preko 340 i manje klatno 150 puta dute

od vremena zaustavljanja elektromotora.

Elektronski mediji su pratili prednosti oscilacija pa postoje dostupni video zapisi®.

* Laboratorijsko merenje koje dokazuje da stostruko dute osciluje elasti¢no klatno u odnosu na asinhroni motor -

merenje vrsio: prof. dr Slobodan Milovancev, Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u Novom Sadu, 04. jun 2014,

http://www.veljkomilkovic.com/Docs/Merenje elasticno klatno vs. elektromotor.pdf

® Dokazujemo nemogude (film autora Teljka Savi¢a) https://www.youtube.com/watch?v=EZMRTnUE7UM

Dvostepeni mehanicki oscilator - Energija na pametan nacin RTV

https://www.youtube.com/watch?v=049 1DM5Ac4

Prva TV: Veljko Milkovic¢ srpski kandidat za Nobelovu nagradu https://www.youtube.com/watch?v=nfEChA3jqMI
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U vise navrata izmereno je prosetno vreme zaustavljanja elektri¢nih ureDga — eksponata u Muzeju
Nikole Tesle u Beogradu i ponovo je postignuto stostruko dute trajanje oscilacija elasti¢nog klatna
u odnosu na ,,Kolumbovo jaje” u obrtnom magnetnom polju i indukcioni motor.

Slika 3. Teslin eksperiment Slika 4. Kopija Teslinog indukcionog motora iz 1887.
,.Kolumbovo jaje" (indukcioni motor Muzej Nikole Tesle, Beograd
sa rotorom u obliku jajeta koje rotira

u magnetnom polju) Vreme potpunog zaustavljanja elektromotora nakon
Muzej Nikole Tesle, Beograd §to je iskljuCeno njegovo napajanje: 34 sekunde.

Vreme potpunog zaustavljanja rotora

u obliku jajeta nakon §to je iskljuceno

napajanje indukcionog motora: 43 sekunde.

Kako su do sada najbolji rezultati postignuti sa elasti¢nim klatnom, izraDeno je vise manjih modela
sa ciljem da poslute kao u€ila za Skole i inspiracija za buduce konstruktore (teg klatna edukativnih

modela 30-100 grama i visina 15-230 mm).

Slika 5. Elasti¢na klatna koja su kori¢ena pri merenju i dokazivanju
superiornosti oscilacija, a slicni modeli mogu biti i edukativne igracke.

Prednosti oscilacija u odnosu na rotacije - Veljko Milkovi¢ za Vesti B92 29.01.2012.
https://www.youtube.com/watch?v=meVgkYKIbKU
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Slika 6. Pumpa za vodu sa elasti¢nim klatnom
od 17 kg i 4 elasticne trake. 5

Slika 7. Pumpa za vodu sa elasti¢nim klathom
u pokretu.

Jovan Marjanovic, dipl. int. elektrotehnike, objavio je 2014. godine rad pod nazivom ,,Suvo trenje i
Milkoviéev efekat“® u kome dokazuje da produteno oscilovanje klatna u odnosu na rotacije tockova
nije zbog razlike u trenju ve¢ da treba trat iti drugo objaSnjenje.

3. PATENTI BEZ MONOPOLA

S obzirom da je opredelenje bilo misionarsko, nije se tetilo ekonomskom monopolu veé samo da se
spreCi zataSkavanje i zloupotreba, $to je i delimiCno ostvareno. Tako je do sada ova oblast
zastupljena sa 31 odobrenim patentom i malim patentom, a u nastavku sledi izbor znacajnijih
reSenja. Pored objavljenih konstrukcija postoji visegodisnje iskustvo i nova reSenja know-how.

Patent br. YU 49002 B — Ru¢na pumpa za vodu sa klatnom — pronalazac: Veljko Milkovi¢
broj prijave: P - 577/99; datum prijave: 10. novembar 1999.; datum patenta: 30. april 2003.

® Jovan Marjanovié, ,,Suvo trenje i Milkovicev efekat*, veljkomilkovic.com, 2014.
http://www.veljkomilkovic.com/Docs/Jovan Marjanovic Suvo Trenje i Milkovicev Efekat.pdf
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Patent br. RS 51040 B — Naprava sa oscilujué¢im elasti¢nim krilom za pogon plovila
pronalazac: Veljko Milkovi¢; broj prijave: P - 2005/0095; datum prijave: 02. februar 2005.;
datum patenta: 31. oktobar 2010.
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Patent br. RS 49959 B — Generator elektri¢ne energije sa klathom i magnetima
pronalazac: Veljko Milkovi¢; broj prijave: P - 2006/0165; datum prijave: 07. mart 2006.;
datum patenta: 29. septembar 2008.
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Patent br. RS 1421 U1 - Oscilatorni mehanizam sa dvokrakom polugom i tegom klatna
okacenim na elasticne trake — pronalazac: Veljko Milkovi¢; broj prijave: MP - 2014/0037;
datum prijave: 25. jul 2014.; datum patenta: 30. april 2015.
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Patent br. RS 1420 U1 — Mehanicki ¢eki¢ sa klatnom i permanentnim magnetima
— pronalazac: Veljko Milkovi¢; broj prijave: MP - 2014/0036;
datum prijave: 25. jul 2014.; datum patenta: 30. april 2015.

4. REPLIKE DVOSTEPENOG OSCILATORA

Zahvaljujuci internetu sve od 2000. godine otpocele su brojne replike dvostepenog oscilatora Sirom
sveta, a uz pomo¢ internet pretrativaca moguc¢ je i uvid u ove nezavisne istrativacke aktivnosti:
»Milkovic pendulum”, ,,Milkovic oscillator” itd.

Sve to se svodi na pionirska istrat ivanja sa razliCitim improvizacijama po ranijem uzorku klatna sa
kuglicnim letajevima koja su se pokazala mnogo manje efikasna od elasticnog klatna. Tako da se
ubuduce oCekuje Sire prihvatanje elasti¢nih konstrukcija i svakako sa boljim rezultatima.

Ruc€na pumpa za vodu sa klatnom Replika ru¢ne pumpe za vodu
na terenu (okolina Novog Sada, avgust 2004.) sa klatnom iz Indije, Arun Sahoo, 2013.
http://youtu.be/hNpgl7o_1QI http://youtu.be/8n7mvpLpP5A

— e
Brajan Beret, SAD IstraZivaCka grupa llarija Nibolija, Italija Ronald Pju, Kanada
http://youtu.be/OLRTW7Kdje4 http://youtu.be/Y1cKWIAFTOI http://youtu.be/il_ooL8hcrE
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Rejmond Hed, SAD milkovicldea.AVI Tsmo 4.1 w/pump attachment
http://youtu.be/gC6QIlj1Mbo8 http://youtu.be/nAA71WhkyaQ http://youtu.be/JiCRSmLDgFo

Slika 8. Improvizovane replike dvostepenog oscilatora po staroj koncepciji.
5. ISKUSTVA SA ELASTICNIM MATERIJALIMA

Pitanje upotrebljivosti i trajnosti elasticnih materijala svakako zavisi od kvaliteta i naCina upotrebe.
Celik za opruge dao je za sada zadovoljavajuce rezultate kod opitnih modela sa elasti¢nim klatnom.
Pored toga bilo je i osvrta na elasticne materijale u Sirokoj upotrebi:
1. Zahvaljujuci iskustvu sa automobilima sa sus motorima koji imaju Celicne opruge na
ventilima i koje su upotrebljive i nakon 100.000 preDeih kilometara.
2. Liftovi sa Celicnom sajlom u viSespratnicama pokazuju da i posle 10 godina upotrebe,
sajle mogu jo$ da poslute jer nema vidljivih oSteéenja.
3. Enciklopedija Tehnike’ iz 1984. godine na strani 152. donosi:

,Vertikalna trakasta pila [levo’] pretezno je
namenjena rezanju debelih stabala, narocito
stabala lis¢ara. Stablo, koje je pricvrséeno na
kolicima za trupac, vodi se velikom brzinom
posmaka (do 60 m/min), uz beskrajni list pile, koji
se okrece oko dva velika tocka.”

4. Testirane su i plastiCne trake koje se koriste u ambalati. Pokazale su se manje efikasnim
od Celi¢nih traka za pogonsko klatno, ali i pored toga klatno sa plasti¢nim trakama daje
bolje rezultate od rotacionih ureDga.

5. ZAKLJUCAK

Superiornost oscilatornih konstrukcija dokazala se i u pionirskim istrat ivanjima poslednjih godina
na improvizovanim modelima, a zahvaljujuci odzivu velikog broja istrativaca Sirom sveta postoje
realne Sanse za znaGajnim unapreDenjem energetske efikasnosti. Kroz razlicite probe ostvarene su i
nove generacije oscilatornih ureDga sa elasti¢nim klatnom koje za sada najvie obeéavaju.

" Petrovi¢ Gordana, ur., Enciklopedija tehnike 1, A - M, Beograd: Narodna knjiga, 1984.,
naslov originala: Tehniken, Stockholm: Focus International Book Production, 1982.
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Nakon brojnih komparacija oscilacija i rotacija doSlo se do zakljuCka da je potrebna zamena i
odbacivanje manje efikasnih rotacionih ureDga sa oscilatornim konstrukcijama. Tako bi se ostvarila
Sansa za tehnologiju koja bi bila u harmoniji sa prirodom, a pored toga smanjili bi se i vode¢i motivi
za ratovanjem zbog energenata. Nasuprot tome, sadasnja civilizacija klizi ka samounistenju kroz
prljave i riziCne tehnologije — koje motivisu i ratne opcije. Stoga se planeta Zemlja mote porediti sa
balonom koji se neprestano naduvava — pa koliko izdrti. 1zbor je na nama: promene u skladu sa
prirodom ili apokalipsa.
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JANKOVIC B. ZVONIMIR, AKADEMIK SAIN-a

NOVI 1ZUMI | METODE ZA ELEKTROMAGNETSKU PROSPEKCIJU ,,RADIJAN*
1. UvOD

Poznato je da je Nikola Tesla tridesetih godina rekao da je u proucavanju vibracija toliko odmakao
da bi mogao stvoriti novu nauku “TELEGEODINAMIKU”, koja bi odredivala ne samo probleme
prenoSenja snatnih impulsa kroz zemlju do udaljenih mesta, veC bi povrh toga, primenom istih
principa, mogao da otkrije rudno blago duboko ispod povrSine zemlje.

Tesla je izjavio da te iste principe mote da primeni u otkrivanju udaljenih podmornica i brodova,
Cak 1 onda kad su oni ukotvljeni i kad brodske masine ne rade.

Sistem TELEGEODINAMIKE, koji upotrebljava mehanicke vibracije , kazao je Tesla, bio bi u
stanju da odredi zemljinu konstantu i da otkrije rudno blago skriveno duboko ispod povrsine. Tesla
je od “TELEGEODINAMIKE" oCekivao vat ne rezultate ali do svoje smrti nije uspeo da realizuje -
verifikuje te ideje u oblasti daljinske detekcije predmeta i otkrivanja rudnog blaga skrivenog
duboko ispod povrSine zemlje.Sedamdeset godina posle Teslinih ideja uspeo sam da otkrijem
frekvencije oscilovanja elemenata periodnog sistema, da konstruisem
uredaje“RADIJAN”(RADIJAN-95, RADIJAN-97, RADIJAN-2001, RADIJAN-2006, RADIJAN-
2011 | DUD-15)i razvijem originalne metode za horizontalnu i vertikalnu elektromagnetsku
prospekciju, kao i interferentnu metodu za odredivanje hemijskog sastava ruda, minerala, vode i
jedinjenja.Saznanja do kojih sam do3ao iz oblasti FORMOLOGIJE poslutila su mi kao osnova za
konstrukciju uredaja “RADIJAN”, pomo¢u koga sam otkrio frekvencije oscilovanja hemijskih
elemenata periodnog sistema. Utvrdio sam da svi elementi Mendeljejevog periodnog sistema imaju
razliCite frekvencije, od najlakSeg po atomskoj tet ini — vodonika, a sa najvisom frekvencijom, do
najteteg — nobelijuma, odnosno elementa sa najnitom frekvencijom.Ako je Mendeljejev raspored
elemenata u tablici periodnog sistema izvrSio po atomskoj tet ini, otkricem frekvencija oscilovanja
elemenata njihov raspored je izvrSen po brojnoj vrednosti frekvencija oscilovanja koji je istovetan
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rasporedu kao i prema Mendeljejevu.Frekvencije oscilovanja elemenata periodnog sistema odredio
sam po formuli:

Fr(n) = Fr(H) — (At(n). C), gde je:

Fr(n)= frekvencija tratenog elementa,
Fr(H)= frekvencija vodonika,

At(n)= atomska tet ina tratenog elementa i
C= koeficijent

U kasnijem periodu otkrio sam rezonantne frekvencije elemenata periodnog sistema sa
frekvencijama mot danih talasa, po formuli:

Fr(ePS)

300

Detaljnom analizom i eksperimentima dokazao sam da je reC o oscilacijama Cije su frekvencije od 2
kHz do 20 kHz, sa rasponom frekvencija izmedu elemenata od 100 do 300 Hz.Otkrivene
frekvencije su implementirane u EPROM uredaja “RADIJAN” pomoc¢u koga su verifikovane
metode horizontalne i vertikalne prospekcije i interferentne metode za odredivanje hemijskog
sastava ruda, minerala i jedinjenja.

RFr

2. KARAKTERISTIKE NOVIH 1ZUMA ,,RADIJAN“, ODNOSNO DUGOTALASNOG
UNIVERZALNOG DETEKTORA ,,DUD-15"

,DUD 15” je izum Seste generacije za detekciju precizne lokacije: dijamanata, opala, ruda-
minerala, nafte-gasa, vode i skrivenih predmeta, kao i odredivanje njihove dubine u zemlji.
,DUD 15” pripada grupi uredaja iz oblasti elektromagnetne prospekcije.

Deklaracija osnovnih tehnickih podataka:

frekventni opseg od 10 Hz do 20 kHz,

tip emitera-trasera, antena kapacitivna razlicitih vrsta,

Sirina emisionog snopa 40 cm, 60 cm i 100 cm,

veliina emisionog polja teleskop antene 300mza9V,

maksimalna vrednost izlaznog signala 20 Vpp,

naponski izvor za napajanje akumulatorske baterije 9 V, 900
mAh, 12 V, 4 Ah i 220 Vac

radni temperaturni opseg 0°C T +50°C,

domet u horizontalnoj i vertikalnoj prospekciji do 5000 m,

verovatnoca otkrivanja i lociranja od 80% do 95%,

masa kompleta 9 kg.
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Kompletdugotalasnog univerzalnog detektora ,,DUD 15 sadrii:

superselektivni signal generator (1),
emiter-traser (2),

pretvaraénaponal? Vpc / 220 Vac(3),
akumulatorska baterija 12 V, 4 Ah (4),
elektronskisenzorDDS (5),

kupasti emiter-traser (6),
emisionateleskopantena (7),
elektromehanickisenzor (8),

mini signal generator (9),

ru¢na radio stanica ,,ALINCO” ili ,,MOTOROLA” (10),
GPS prijemnik (11) i

aluminijumskikofer (12).

Dugotalasni univerzalni detektor ,DUD 15” je zaSti¢en patentom (MP-0001/2015).
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3. METODOLOGIJA PROSPEKCIJE

Princip rada zasniva se na emitovanju EM talasnog snopa odredene frekvencije za svaki trateni
element (jedinjenje) i detektovanju reflektovanog snopa na povrSini terena.Zbog pojave
karakteristicnog EM vektorskog odziva od tratenog materijala, metoda omogucava Kartiranje
let iSta i definisanje dubine zaleganja razliCitin materijala u zemljinoj kori. GEO-EMR istrat ivanja
obuhvataju dva metodoloska pristupa:

GEO-EMR kartiranje. Ovaj vid prospekcije izvodi se u cilju definisanja granica prostiranja
podzemih voda, naftnih kolektora i rudnih tela. Po determinisanju granica prostiranja tratene
materije, definiSe se najperspektivnija mikrolokacija za vertikalnu prospekciju. Gustina merenja
zavisi od geometrije i prirode istrativanog letiSta. Koordinate ivica letiSta registruju se pomocu
GPS prijemnika, a zatim se unose na situacionu kartu.

GEO-EMR KARTIRANJE

Teljena frekvencija se postavlja pomocu tastera na komandnoj tabli. UkljuCivanjem uredaja,
predajna antena zraci snop u teljenom pravcu Sirine 20 cm, dometa do5000m. Emitovani snop
interferira sa trafenom vodom, naftom, rudom ili mineralima koji se nalaze u zemlji tako da
stvaraju snop tratenja. Snop tratenja se registruje  detektuje pomocu senzorske strele. Pri ulasku
operatera u interferentno polje tratenog elementa, senzorska strela se pomera u pravcu kretanja
toka. Ugao zaokreta strele je proporcionalan jaCini polja. Koordinate ivica, rudnog tela registruju se
pomoc¢u GPS prijemnika.

— S ——

Kartiranje naftnog rezervoara na nafthom polju Ostrovo

Postupak detekcije se ponavlja za viSe taCaka i na taj naCin definiSe granica rudnog tela
VERTIKALNA PROSPEKCIJA

Vertikalna prospekcija.lzvodi se u cilju utvrdivanja dubine zaleganja predmetnog materijala
(Jedinjenja) u zemljinoj kori. Osnovna primena vertikalne prospekcije je utvrdivanje dubine
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zaleganja hidrogeoloskih kolektora, naftnih slojeva, rudonosnih zona, odredivanje njihove debljine
(mocnosti) i vertikalno ras€lanjavanjelitoloske sekvence - litoloskog stuba.Rezultati dobijeni ovim
istrat ivanjima prikazuju se u vidu prognoznih geoloskih stubova i profila.

WELL ) %2 (OFFSET 2 M)

MT-5 pr— MT-3

g -
wry b e et epend Y

EE AT Sy

U periodu verifikacije geofizicke metode za elektromagnetnu prospekciju nafte i gasa do dubine od
5000 metara uradene su oko 500 mernih taCaka u svetu. Na osnovu uporedivanja rezultata
merenjasa rezultatima buSenja — jezgrovanja defnisana je verovatno¢a metode od oko 85%.

GeofiziCka metoda za elektromagnetnu prospekciju implementirana je u novi izum ,,DUD-15“ i
koriSCena je za istrat ivanja u slede¢im oblastima:

1) Hidrogeoloska istrat ivanja i detekcija zagadivaca voda i { ivotne sredine.
2) ArheoloSka istrat ivanja.

3) Daljinska detekcija eksploziva i

4) lstrativanja ruda — minerala, dragog i poludragog kamenja.

1) Hidrogeolo3ka istraZivanja i detekcija zagaDivaca vode i Zivotne sredine

Hidrogeolo3ka istrativanja vode (pijae, mineralne i termalne) vrseno je na preko 4000 mernih
taCaka na razli€itim dubinama — od 20 metara za bunare do 1200 metara za termalne vode. U
zavisnovi od hemijskog sastava i temperature vode imaju razliCite frekvencije.Na osnovu broja
mernih taCaka i broja iskopanih bunara i uradenih busotina utvrdena je verovatnoc¢a otkrivanja vode
i sastav geoloskog profila od 93%.
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Slika rezultati geo-emr istrat ivanja
2) Arheoloska istraZzivanja

Novi izumi su primenjivani u arheoloskim istrativanjima na brojnim lokalitetima i to: Vrelo
Sarkamen kod Negotina (otkriveno je blago majke rimskog imperatora Max. Day u vrednosti od 1
milion maraka), Gamzigrad, Viminacijum (otkrivena tri skeleta mamuta), Sirmijum (u carskoj palati
detektovan zlatni pehar), Belvode kod Petrovca na Mlavi (topionica i rudnik malahita i azurita) i na
viSe lokaliteta manjeg znaCaja i veliCine. Na osnovu broja mernih taCaka i rezultata iskopina
utvrdena je verovatnoc¢a detekcije arheoloSkih predmeta od 80%.
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Karta lokaliteta i mernih taCaka u ataru sela Slatina - Negotin
3) Daljinska detekcija eksploziva

Ovim uredajima su na brojnim poligonima Vojske Srbije izvrSena opitivanja daljinske detekcije
Cistog plasticnog eksploziva. Potvrdeno je da je u zavisnosti od podeSenih parametara u uredaju,
moguca daljinska detekcija plasti¢nog ekslopziva od 6 kg na 100 m udaljenosti sa verovatno¢om od
90%. Dakle, novim izumima tipa ,,RADIJAN* moguca je detekcija bukvalno svake supstance.

4) Istrazivanja ruda — minerala, dragog i poludragog kamenja

Novim izumima tipa ,,RADIJAN* istratene su rude — minerali, drago i poludrago kamenje na
Balkanu, Rusiji, Kazakstanu, Kirgistanu, Pakistanu, Iranu i Jut noj Africi. NajviSe su istratene rude
bakra i plemeniti metali do dubine od 1100 metara u reonu Borska reka. Verovatnoca detekcije na
preko 1000 mernih taCaka iznosi oko 85%. Imajuci u vidu slotenost hemijskog sastava ruda i
minerala bilo je potrebno da se izvrSi precizna kalibracija frekvencija za svaku rudu, odnosno
mineral.NaveS¢u primer OPALE (poludrago kamenje) koji u svom sastavu imaju 37 razliCitih
elemenata, kao $to je u prilot enoj tabeli prikazano.

Tabela hemijskih sastava svih vrsta opala
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Na prilot enoj skici prikazani su rezultati jezgrovanja rude bakra u reonu KARAGANDE -
KAZAKSTAN i rezultati prospekcije pomocu ,,DUD-15" do dubine od 1222 metara.

2015/03/05 09:22

Rezultati jezgrovanja i prospekcije

4. ZAKLJUCAK

Prikazani primer konkretne primene novih izuma “RADIJAN”, metode za elektromagnetnu
prospekciju i interferentne metode za odredivanje hemijskog sastava ruda, minerala i jedinjenja, kao
i brojna druga iskustva u terenskoj elektromagnetnoj prospekciji, jasno ukazuju da ove metode
mogu biti perspektivne u hidrogeoloskim istrativanjima na velikim dubinama. Kao posebno
interesantne i perspektivne objekte istrativanja, treba istaCi podzemne vode, rudna letista,
arheoloSke iskopine, otkrivanje eksploziva i odredivanje hemijskog sastava ruda, minerala i
jedinjenja direktno na terenu.Smatram da je ovo samo pocetni korak u istrat ivanju i razvoju novih
uredaja i metoda za prospekciju ruda, minerala i jedinjenja. DvadesetogodiSnjim intenzivnim
istrativanjima i verifikacijom prezentovanih metoda date su osnove za novu nauku
“GEOVIBROLOGIJU” od GEA - zemlja, VIBRO - oscilacije i LOGOS - nauka, najSire uzeto,
nauka o viracijama elemenata periodnog sistema koje potiCu iz zemlje. Sva moja dosadasnja
istrativanja bila su usmerena na izradu jedinstvenog uredaja i pronalatenje metoda za naucnu
verifikaciju principa daljinske detekcije udaljenih predmeta i otkrivanje rudnog blaga duboko ispod
povrSine zemlje.
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N3YMU U YJIOT'A JPKABE Y 3AIITUTHU O/] ITOIIVIABA

Aytop: Axkagemuk CAUH Pane MunytunoBuh, TuTUL. UHT

Pesnme:

VY pany ce TOBOpH O M3yMHUMa M HW3yMHTEJBCTBY, INOIIaBamMa Koje Cy ce jJecuie u Koje he ce
JIECUTH, TIOCTYIIIMMA ApP)KaBe M MOTYNHOCTHMa 3allTUTE HajBpeIHHje MMOBHHE Ha OpameHO]
TEPUTOPHUjU IPUMEHOM “‘CONICTBEHE MaMeTH , 0JHOCHO “L” ememeHnara kao MOOMIIHE orpeMe 3a
0J10paHy O] TOIUIaBa U yNpaBJbambe MoIiaBaMa.

Kibyune peun: M3ym, maTeHT, cTpaTellKu M3yM, NOIUIaBa, OA0paHa Of IOIUIaBa, yNpaBJbame
norJiaBamMa, MOOMIIHa ompema, ,,L“ enemeHTH.

Abstract:

The text is about the invention, floods that happened and that will happen; about procedures of
the Country and possibilities about how to protect the most precious assets on the defended
territory by using "the ones knowledge”. It is the explanation of the usage of "L" elements as
mobile equipment for a protection and control of the floods.

Key words: Invention, patent, strategically invention, flood, flood control, flood management,
mobile equipment, ,,.L* elements

1. ©'3YMHU U U3YMUTE/bCTBO

W3ymuTess He MOKE HUIITA BPEIHU]E JAaTH CBOjOj 3aj€THUIN U BPEMEHY y KOME JKUBH O] H3yMa.
Texnuka je JbyAcKa NENaTHOCT KOja je y HUCTOPHUjU JbYACKOT poja, Kao HHU jeqHa Jpyra,
yHampeauia cBe cepe KUBOTA YOBEKa. A CBE y TEXHUIM je HEUMja MHTEICKTyallHA CBOJUHA,
WM je OWIia Wi je U cal.

Kao Cp6u, no6po 3HaMO M3yMHTEIJCKY Cyn0MHY HajBeher cBerckor reHuja Tecine um merose
npobneme ca mpuMeHoM m3yma. Hama To, Ha kanoct, He momake Aa mpeBasubhemo cebe y



OJTHOCY TIpeMe M3yMHUTEJbCTBY M JAHAIIBUM U3YMUTE/bUMA U Aa Oap HE 03BOJIMMO J1a OyaemMo
Ha HICKOM HHBOY KOJH HE JI0JIMKY]je HaIMju U3 Koje je Tecma monukao. [Ipobneme koje je Tecna
TaJa ©UMao, UMajy U3yMHUTEJbU U JaHac.

W3ymuressu cy crieupUUHU JbYyAH, Hajuemhe U310KeHN Hepa3yMeBamy CBOje OKOJUHE, alld U
npxkaBe. M3ym He Hactaje ciydajHo. OH je pe3yaTaT Iyror paja M pa3MHILJbakba O HEKOM
npobiemy. Pemieme HacTaHe Ka0 HEKO OTKPOBEHE KOje HeKaJ OJbeCHE y TPEHYTKY, a Hajuemihe
C€ HEKaKO HAroBEeCTH M OHJAa KacCHHUje OJ[JeTHOM HMCKOYHW Yy TPBH IJIaH U CBE TMOCTAHE JaCHO H
crBapHo. OHJia ciesie mpoBepe, J0Ka3uBamba, BepuuKalyje 1 OYeKUBaHa peaan3almja.

V HamopuMa M3yMHUTeJba Ja CE BHXOB M3yM pealii3yje, BPJIO YeCTO JI0Ja3u 0 Kpahe m3yma u
npeBapa. V3ymuresb kao mojeanHal, decto Oyae (pUHAHCH]CKU HCLPIJBCH CTBAPABEM H3yMa,
J0Ka3uBamkbUMa | IpoBepaMa. Hekama u3yM BUIIECTPYKO MpeBa3miia3u MaTepujaiae MoryhHocTH
U3yMHTEba Aa U3yM peanusyje. Kox npBux M3yma HW3yMHUTEsb je HEIOBOJbHO ymyheH y cBe
nparehe 00acTH HHTENEKTyaTHEe CBOjHHE.

[TomTo je HemoBOJbHO 3amTHhEH W MOJAPKaH, YECTO HHUje y CTamy Ja ce m3dopu ca MohHUM
npeBapaHTUMa, Ha KOje HaWla3u M KOjuMa y HEKHM TPEHyTHHUMa Oyae OKpY)KEH IpH TOKYIIajy
peayimzanmje n3yma.

Cmuxa 1. [Tpo6Ha cepuja ,,L“ enemenra y Cp6uju 2013.rox. Crnuxka 2. [Ipumena ,,L*
enementa y Enrneckoj 2014.rox.

Hekan ce mecu na mzymutesb Oyle JOBENEH y CUTyallHjy, Ja My HE MOTY Jako “y3eTH H3yM
300r Jena He MpUKa3aHOI M3yMa ocTaBjbeHOr 3a (asy mpumene “know-how”. EBentyannu
“xopucHuin” w3yma OHM TaJl OCTalu 3aBHCHU OJf M3yMHTEJba Ma c€ MpeTBapajy y JbyTe
HenpujaTesbe u3yma. bioknpajy u caboTHpajy BEeroBy MpuMeHy Ha CBaKM Ha4MH, BUaehu y Tome
camo cebe u cBOjy u3ryoseeHy noouTt. Ilpecraje 6utu BakaH MHTEpecC ApKaBe, cBOra rpaja,
cBora Hapona. [loceOHO je TemKko 3a WM3yMmMHTEhba aKo Johe Mo Cynackor cmopa 300T IyTuX,
CKymuX M HcHpIUbyjyhux cynackux mpormeca. Mcro je Temko W Kaja ce TO JeIiaBa y
Hee(UKACHOM H CIIOPOM CYICKOM CHCTEMY.



Nma pasnux msyma. Heku cy Bpio morogHu na Oymy JUYHH OWM3HUC M3ymuTeshba. Mehytum,
MI0CTOj€ M3YMH KOjU IpeBasujia3e HUBO JIMYHOT WM KOPIIOPATHUBHOT OM3HMCA, Beh Cy cTpaTeIKu
3a npxaBy. [IpoGiem je mTo 3a Te cTpaTelke U3yMe KoJ Hac, HAaKOH Bepu(uKoBama u3yma Tj
NpU3HABamka MaTeHTa y 3aBOJY 3a MHTEJIEKTYaJHy CBOjUHY, JpKaBa HEMa CIIyXa HU MEXaHH3aM
npuxBaTama u o0e30ehnBama kopuctu 3a cede ox “nmomahe mameTn”.

Jlp>xaBHa aJMUHUCTpaIMja, OJIMUCHA Yy JaBHUM Mpeay3ehrma, Ha MOYETKY pean3aliije TaKBUX
CTpaTeLIKUX H3yMa je BeluKa mIpenpeka. HbrMa He 3HauM HUINTA MAaTEHTHA BepHQHKalMja
3aBoja 3a MHTENEKTyalHy cBOjuHy. OHM W HE pa3ymejy wiau Hehe ma pasymejy na je maTeHT
BepU(UKOBAHU U3yM M HOBO CTae TEXHUKE U J]a Ta HA TIOYETKY pean3allyje HeMa MIPUMEHEHOT
Kako Ou Morao OMTH pedepeHIa n3ymuresba. [la ra Herjae umMa npuMEmEHOT, He Ou OO TIaTEeHT.
He pa3ymejy HU 1a je maTeHT MpUMEHJbHB, HHaYe He Ou Ouo mareHT. He sxene HU 1a 3Hajy na Jiu
ce Yy pajoBHMa Koje y uMe JApkaBe (UHAHCHpA]y Kpo3 jaBHE HaOaBKe, MPUMEHY]y HEKa
3amtuheHa nomaha maTeHTHa pemiema, Beh cBe mTO OM MOIIO OUTH BE3aHO 3a MPUMEHY
MaTeHTHUX peIliekha, Kao 3amThheHe WHTEJIEKTyaJdHEe CBOJUHE ayTopa, oadaimyjy oa cedbe u
eBeHTyaJIHO Tpebailyjy Ha moHyhada pagoBa y OKBUpPY YHje MOHYAE MOXE OUTH MATEHTHO
pememe. He octaBibajy MOryhHOCT a MM ce MIOHYIM MAaTEHTUPAHO PEIICHE WA ONpeMa, KOju
MOTy OMTH 3HAaTHO MOBOJFHHjH OJ JPYTHUX YyOOMYajeHHX pellemha Koja Cy y CBOM 3aXTEBY
TpaXwiH, jep ce TuMme ¢aBopu3yje M3Bohad KOjU MMa OTKYILUBEHO IMMATCHTHO IMPaBO IPUMEHE
nateHTa. Yak He jKele Ja ce MpUMemYyjy 3amTrnheHa maTeHTHA peliema jep To He obe3belyje
paBHOIIpaBHOCT cBUX NoHyhaua. He xene na yBake na je usymuTesb Taj Koju Oupa ko he meron
u3yM HajOoJbe peanu3oBaTd. 3aTo Cy jaBHe Ha0aBKE HENPEMOCTHBA MpENpeKka 3a MOYETHY
MPUMEHE CTPATEIIKUX IMATEHTHUX PelIeHha.

[Ipumena m3yma Kao HOBOI CTame€ TEXHUKE, YBEK 3HAa4M BEJIHMKE YIITENE y OJHOCY Ha
JOTaJallllbil HAUYMH pajia WK 3HAUYM pellemke mpodiema Koju je 10 Tan Ouo Hepemus. YecTto
3HAYU W 3aMEHY CTpaHe CKyIle olpeMe, Kpo3 Kojy ce ckymo 1uraha tyha mamer, jep je y meHH Te
ompeMe 3HauajaH Jeo Iuahame Heudjer mpaBa HHeNeKTyanHe cBojuHe. [Ipumena momahmx
CTpATEIIKMX M3yMa Tj. CTPATEUIKUX IMAaTEHTHHUX pPEIIea, 10 HEKaJ MoJpa3syMeBa Ja ce ypaie
npoBepe U npode QyHKIMOHHCAkA. AKO UCTIUTHBama Oyay 3a70BoJbaBajyha, Beropa mpuMeHa
Ou OHeNa BEeNMKe yITene ApKaBHOM Oyuery. M3ymuTess Kao mojeanHal, yBek Bpim oapehene
npoOe U UCTIUTHBama CBOT M3yMa, KOje OH cMaTpa BaXXHHUM. 3a CTpaTelIKe U3yMe, UCIIUTUBAbA
Tpeba a mpey3Me W palau JAp)kaBa WM Ja y BHMa 3Ha4ajHO ydecTByje. To ce y pa3BHjeHUjUM
3eMJbaMa YBEK pajad, jep HMMajy pa3BUjeH MeXaHu3aM (UHAHCHpamba HCIUTHUBAKka HOBUX
CTpaTEUIKUX pellemha U HHCTUTYIIH]Ee Koje To pajae. Hama npkaBHa aIiMUHHCTpanyja HemMa Ciryxa
3a OBAaKBO CTam€ W HeMa JJoMahMHCKH OJTHOC Tla OYeKyje Jia cBe ImpoBepe Oyay ypaheHe u muma
noHyheHo pemiewme Ha HUBOY CTPAHMX TEXHUYKHUX peElIerma WM cTpaHe ompeme. OHM O aa
npolewyjy aa au he ra npuMmeHuTH win He. CTpaHa peliemha U olpeMa Cy BHILIECTPYKO CKYyTLiba,
a y BHUXOBY IIeHYy je Beh yrpaljeHa 1ieHa ucnuTrBama Koje je HEKO ITUIATHO W KPOo3 MPoJajy Te
orpeme mpeHocH Ha Hac. Tako mu QuHAacupamo U3 Hamler OyueTa Tyhu pas3Boj.

W3ymutessn He ypelyjy obOnact uHTenekTyamHe cBojuHe. To 3a mux pamu napxkasa. Ilo
pesynraTuma ce He Moxe pehm ma To ycmemHo paau. Ilopen HaBeneHOT HecHaIaKeHma HaIle
IpKaBe y OBOj o0yacTu, Mokas3aresb Ja C€ M3YMUTEJbCTBO HE HETyje KOJ Hac je U maiu Opoj
NpHjaBJbEHUX NIATEHATa y TOKY TOAMHE. BHito je mpe HeKor BpeMeHa 3HAaTHO JIpyraduje.



Kon nac ce opranusyjy manudecranuje kojuma ce nocsehyje 3HadajHa MeIMjCKa NMaXKmba J1a ce
U3yMHTEJbUMa OMOTYhH TpHKa3uBame HUXOBOI M3yMa WM J]a UM C€ IOMOTHE Jia TOCTaHy
Npeay3eTHUIM. 32 W3yMe HHMBOA JIMYHOT M KOPIOPATUBHOI OM3HHCA TO MOXe OUTH JOOpO H
KOPHUCHO. 3a CTpaTelike u3yMe je To Hemoryhe. butu uzymuress je map Koju He Mmoapa3syMmeBa 1
CTIOCOOHOCT 332 OPraHU30BamkE M BOhEHmE YCIEMmHOr OM3HUCAa HUTH My MHOTU M3YMHUTEJbU TEXKeE.
VYcnenrna peanu3aiyja jeTHOT U3yMa je MOACTHIA] H3YMHUTEJbY 3a peain3aljy cienehux u3yma.
M3ymMeTesbCTBO je Ipoliec KOjU ce y M3YMUTEJbY TIOKPEHE U OH C€ HEeTIPEKUIHO OJBHja. 3aTO Cy H
pesyaTaTd THX MaHudecTanuja, 3a Ap)KaBy BpJIO CKPOMHH, a 300r yuemrha Jp)kaBe ce
3a710BOJbaBa (hopMa Jia ce HEIITO BaXKHO PaIH.

Baspna he ce y OyayhuM BpeMeHnMa U3BPIIMTH U MTOJIEIa U3yMa HE CaMo 10 00J1acTUMa TEXHHKE
Beh M 1Mo cTparemko] BaXXHOCTH 3a JApXaBy. 3aBOJl 3a HMHEJICKTYaJIHy CBOJUHY j€ ApJKaBHA
yCTaHOBa KOja MMa yBUJ Y M3yMe€ M O]l KOje ce MOxe A0O0MTH KBain(puKkoBaHa MH(OpMaluja
KaJa ce TaKaB CTPATCIIKH M3yM NojaBH. IlomTo To Kox Hac He (QyHKIMOHUINE, HAIIH HU3YMHU
YeCcTO 3aBpllie y MHOCTPAHCTBY, a MOTOM HaM ce Bpahajy kao Tyha mamer kojy ckyno miahamo.

2. IP’DKABHA AJIMUHUCTPAIINJA U ITIOIIJIABE

I'enepanan npuHIUN QYHKIIMOHUCAKHA AAMUHHCTPAIIM]E je Ja ce MPOoOJIeMH pelaBajy, a He
7la Ce YMHU J1a MPOoOJIeMH HE HACTaHy.

[Tpunpeme 3a onOpaHy of MOIUIaBa Cy YBEK 3a HEKH CIICHApUO BEJIHMKE BOJE, KOjH JI0 caja
HUje OMO M O] KOTa )EIUMO J1a c€ 3alITUTHMO. 3a OHE KOjUMa TO HHUje CTPYyKa, Ia Yak H 3a
OHE KOjUMa je TO CTpyKa, aJli He MOTYy MEHTAJIHO Ja carienajy Oynyhe morahaje, o kojux
KEITUMO Ja C€ 3aIITHTUMO, TO je BeTUKH pobiem. Ondpana o moriasa je JOMEH CTPYIHOT
npenBuhama u3y3eTHUX Aorahaja paau cMmamema pHU3MKa OJ IITeTa KOjeé OHU HM3a3UBajy.
OnbOpana o7 momiaBa je W JOHOIICHE TEIIKUX OMJYyKa O MHBECTHPAIY y PaJoBe M 00jeKTe
KOju Tpeba /1a Hac ITHUTE OJ1 TIOIUIaBa U J1a HaMm 00e30ene oapelenu creneH 3amrute. Bennka
j€ OZITOBOPHOCT 3a KOjU CE CTETIEH 3aIITUTE ONPEIEINUTH, aKO C€ 3Ha JIa MOTITyHE 3aIUTHTE O]
NoIuIaBa mopesa peka Hema. Hema HuMIITa Tee M 3aTO HUIITA BPEIHHjE O CIOCOOHOCTH
JoHOIIema oanyka. OTKIamame MTeTa Of IOIUIaBa, Kaja ce OHE Jiece, HeMa aITepPHATHBY
HUTU HOCH PHU3HMK M YBEK je €KOHOMCKH OmpaBaaHO. Taa oHHM KOju cy OWJIM OJrOBOpHH 1
mTeTe He HacTaHy, oy y MPWIIMKY Ja ce MPEKO HHUX aHTaxyjy BUIIECTpyKo Beha cpenctpa
3a OTKJIamame ITeTa HEero MTOo je OMiIo MoTpeOHo J1a ce ITeTe Crpeye.

Nmajyhu y Buny QyHKIMOHHCAaWmE HAIler CUCTEMa Y OBOj OOJIAacTH, Ja HUKO HHUje KPUB 3a
OHO IIITO HUj€ YYUHHO, TAKO HUKO Hehe OMTH KPHUB HU 332 OHO LITO HHj€ YYUHHO, a IITO je 110
CBOM II0JIOKAjy, CTPYYHOCTH M HMCKYCTBY TpeOaso Ja yYHMHM Ma Jja MHOTHU IpoOjIeMH He
Hacrany. Kan nmoruraBe HacTaHy, OHM KOjH Cy OATOBOPHH 33 HEUHIbEH-E, Oy Iy BpJIO yCIICIIHA
y OTKJIalakby HacTalIMX LITETa U CBE Ce MOTOM Op30 3a00paBH U BpaTH HA CTapo, Kao Ja je TO
Oam Tako mopaio na oyxae. Tako je 6mmo 2014.

Hepeanno je ouekuBaTu OJf JbyIM KOjUMa KOHIMIHpame OJOpaHe Of IOIUIABE,
XUIPOTEXHUUKO MO3HAaBakE TEPUTOPH]jE, O3HABAKE XHUIPOJIOTHje, MEXaHN3aMa HacTajama,
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MOHAIIaka U Tpajama MoIllaBa Kao M IPOjeKTOBame 010paMOeHUX cUCTeMa U objekara 3a
on0OpaHy Ojf MOIJlaBa HUjE€ CTPYyKa, Ja MMajy MCIpPaBaH CTaB OKO CIlpedyaBama Oymayhux
karactpoda koje he momnase noneru. OcuM ako caMu He 3aKjbyye, Jla Oall TO IITO UM TO
HHU]j€ CTPYKa W IITO CTBApH HE T03HAJy, MPEJCTaBha HUXOBY MPEIHOCT Ja MMajy HCIpaBaH
CTaB 3a KOjU HE OJIrOBapajy.

VYTHCcak je 1a cy ce CTpyKa U 3Hame MOBYKJIH, a 6uhe na cy nmotucHytu. To je jerHOCTaBHO
IPOBEPUTH HAa KOM Cy Ba)XHOM MOJIOXAjy, TJE C€ JIOHOCE KPYIHE OIIyKe O OIOpaHd O]
MorJiaBa, 3alITHTH W CHpeYaBamy KaTacTpo(alHMUX TMOCNEIHIa MOoIJiaBa, rpal)eBUHCKU
WHKCHEPH XUAPOTEXHHUKE U /1A I UX YOIIITE UMa.

[Totucuyne cy ux HEKe ,,cpolHE” CTpyKe Koje cy cebe JoBenie y MO3WIMjy aa ceOu najy
paBHOMPABHU TPETMaH Kao Ja ¢y Tpal)eBUHCKH HHKEHEPH XUAPOTEXHUKE, jep CY U OHU O TOj
00JTaCTH XUAPOTEXHUKE HEIITO YUHUIIH.

To je m mormo ma mpohe y mepuody Kama HUje OWIIO TOIIaBa M Kaja c€ HHIITA
KaracTpodanHo y obractu ogdpaHe o MorJiaBa HUje JelaBaio. 3ap je BaKHO KO je KaneTaH
unu oduiup Ha Opoxy KOju He ucruioBsbaBa u3 Jyke? [lommaBa OOGpeHOBIA je OTBOpHMIIA
MHOTa MMUTamkba Ha KOja jOoII HUCY JJaTH OJrOBOPH.

Jlekuuja HUje HayveHa w3 mpBor myTta. (A ¥ HUje HaMm Oam npBu myT, Beh c1abo maMTHMO)
Crnenu Ham nonpaBHU!

3a OHE KOjU c€ pasyMmejy y OBy MpoOJieMaTwky, jeOau nurame. Kako au Ham ce 30Be
cieaehu O6penosan?

Kox nHac he Outu momnaBa, jep cy OHe MPHUPOAHA TOjaBa, a MU peka uMmamo. buhe u
KaTacTpoda, Hako OHe HHUCY NTPUPOHE 110jaBe, jep OHE MpaTe MOIIaBe.

O moruraBaMa je KacHO TOBOPUTH Kaja oHe HacTaHy. OHe JpyJauMa OCTaBJbajy JOBOJHHO
BpeMeHa u3Mel)y jaBibama, Aa ce 3a Oyayhe moruiaBe mpumpeme, a Jp)KaBu Ja ce 030UIbHO
no3abasu muMa. Kajga apikaBa movHe 1a KOPHCTH HAIIy COTICTBEHY PACIOJIOXKHBY ITaMET U3
oBe oOnactu, ouekyjemo aa he ce obparutu u CAMH-y Ha kora Mo)ke yBeK Ja padyHa.
CAHH je akamemMuja W3yMHUTE/ha M II0Ka3a0 j€ OJITOBOPHOCT Ja O OBOj BaXHO] H
KOMIUTMKOBAHO] TEMH jaBHO TOBOPH W MHIIE, Kao U XpabpocTt aa roBopu o Oyayhum
norahamrMa Ha jeTHOCTaBaH W KBATHM(UKOBAH HAYMH KOjU, Hagamo ce, Hehe m3a3mBaTh
CyjeTy KOJI JbyI KOj! ApKaBy MPEACTaBIbA]y.

[Irere u katacTpode KOje HACTA]y MIABJbEHEM HE 3aBHCE OJ o0MMa IJiaBkema Oeh of Tora
IITa j€ MOTUIaBJEEHO.

Jlpyrum pednma, UCTH 0OUM IIaB/beHha OM OMO U 1a ce Ha MecTy OOpeHOBIa HAIlla0 HEKU
Behu rpaj, a mrere 6u Oune Bumectpyko Behe. Mctu, ma u Behu cremneH 1iaBibema je Moryh
on Case u JlynaBa. Kpaj CaBe u [lynaBa cy Ham Cpemcka Mutposuna, Illa6an, Hosu
beorpan, Hoeu Can, [lan4ueBo m apyru TpafioBH ... 3aTO je HAII 3aJaTakK Ja 3alllTHTAMO
HajBpPEHN]Y UMOBHHY Ha OpameHO] TEPUTOPHjH, a TO CYy TPAJOBU U JbYJICKU KUBOTH.



OOpeHoBIly je moraBa jgonuia ,mu3a jgeha“. Hu jeman on HaBeneHWX, a MOTEHIIH]aTHO
YTPOXKECHHUX TPaZioBa, HEMa 3allITHTY 3a CIICHAPHO HACTAHKA TOIUIaBe KOju HaMm ce Beh BuIle
myTa JIecuo, 1a normiasa gohe ,,u3a neha“. Tpeba nu na ce mecu MOHOBO Ma J1a HAYYUMO
nexknujy? IlorumaBa he mohm ,m3a neha“. IloruraBa momasu ca oHE cTpaHe ca Koje je He
ouekyjemo. Karactpodanuo je mucnutu na ce Hehe mecutu. BepoBatu 1a HaMm ce moruiaBa
Hehe necutu, Beh je y3pok HepemmBux mpobiema y kojuma ce Mmoxemo Hahu. Koju he ox
OBHUX TIpazoBa OWUTH yTpOXKEH WM MOIUIaBJbEH HE 3aBUCH O]l Hac. Ma koju na Oyne
MOTUTABJBEH, IITETE OM OWIe Tako BEIWKe, /a OW ce ca TMM H3HOCHMa CpEeJICTaBa MOTJIH
3aIITUTUT CBU HABEJICHU IPAJIOBH J1a HE Oyy MOIUIAaBIbEHHU.

HNmamo xwusbazie KWJIOMETapa Hacumla IOpeJ peKa KOju TOCTajy HeIOBOJbHE 3allTUTHE
BHCHHE. MepoiaBHE BEIMKE BOJIC HAa KOj€ CY NTUMEH3MOHUCAHU Cy NpeBasuhene. Mopanu ou
UX Ha/IBUIIABATH, a U KPUTEPUjyMe 3aLITUTHE BUCHHE OU TpebasIo MPOMEHUTH.

HMa cBeTCKMX UCKyCTaBa yCHENIHE 3allTUTE IPagoBa, KOjU Cy ce€ AJ0OpO 3aIUTUTIIA U HUCY
OWIM TOTIIaBJbEHH, alld Cy Tpe TOT MMaiH Oap ABa - Tpu 030MJbHA YIIO30pema U OopOy ca
cruxujoM. Ha sxanoct, y oBoj 061acTi, COIICTBEHU CTPax O/ MOIUIaBe je 00JbU CaBE3HUK OJ1
Tyhe maMeTu Ja ce IMmoIutaBa MOXKe JACCHTH. Tako je W 3a Hac ,,HajO0oJbU CIleHapuo“ na ce
BeIMKa BOJA JOTOJUM M Ja CE€ HEKaKo ,u3Bydemo 0e3 IaB/bema, alld Ja ce J00po
yrtammMo. Hakon tora hemo mmaru 3HaTHO 00Jbe IIAHCE Ja CE MPABHIIHO 3aIITHTUMO O]
Hawmtacka cienehe Benmke Boje.

@DUHAHCH]CKO CTambe AP)KaBe je HETOBOJHHO 3a 00UM pajioBa KOju OM ce MOpao ypajauTH paau
noBehama CTerneHa 3alITHTE CBUX HAacuma. A HeMa HM BpeMeHa. JaBuhe ce n Hama Besmke
BOJIe KaKBe HaM ce JI0 caja HUCY jaBuie. HammMm y3BogHuM cycenuma ce To Beh necwuio.
Bpeme on mperxoane nomiase, kakBy cMo umanu 2014.rox. 10 HOBE MOTUIABE HaM IOJIAKO
uctnye. Mu cMo ce OaBWIM OTKJIamameM INTEeTa MPETXOAHE IMOIUIaBe Kao Ja ce MOoIulaBa
necuia u na Hehe Bume. Huje moBehan creneH cCHTYypHOCT HH MojpydYja Koja cy Beh Owmia
MOTJIaBJbEHA, a HHU TOJpydyja 4yHje IUIaBJbEHE je clydajHo n30bernyto. Ha momnmaBibeHOM
MOJPYYjy Cy yTPOIIEHa BEJIMKA CPEACTBA 32 OTKJIAmAmkE HITeTa Koja cy JeceT myTta Beha on
cpeAcTaBa MOTpeOHUX Ja ce nmormiase cupedye. Ako Ou ce cueHapuo Benuke Bojae Case u3
2014.ron. moHOBHWO, BepoBaTHO Owcmo mponum jomn Jommje Hero 2014.rox. To je
HenormyctuBo. Hama cpeha je 3aBucuia ox HecnpeMHOCTH y3BOHHX cycena. Tako je Omio
2014.ron, va CaBu. Ckopo je curypHo 1a he ce oHM 00Jb€ 3aIITHTUTH, a TO 3HAYH J1a CMO MU
y BenukoM npobiiemy. Kao na cmo 3abopaBunu qpamaruany curyanujy y Llamy u Mausu.

[TonnaBe nmajy ocobuny na ce Bpahajy. Ko He Hay4u U3 npBHU MyT ]I HA MONPABHHU - JIOK HE
Hay4u WIH JOK HE MPOMajHe.

W3 momaBe 2014.rom HHCMO [OBOJPHO HAyYWIM. YYMMO Ha HAjCKyIJbM HAuWH — Ha
CONICTBEHOM HCIycTBY. MManu cMo npuimky aa yaumo Ha Tyhem. [Ipencroju Ham na yaumo
nasbe.



3. OABPAHA O/l IOIIVIABA U YIIPAB/BAIGE ITOIIVIABAMA

AyTop caMm BuIlle TaTeHaTa W3 OOJACTH XUAPOTEXHHKE. JemaH Ol BHUX je — YHHBEp3aIHH
KOHCTpYKTUBHU “‘L” enmemeHTH M mocTtynmak npumeHe. M3ym je crparemikud 3a ApxaBy jep
MpeACTaB/ba MOOWIIHY ONpeMy 3a oA0paHy O] TOTIIaBa.

To cy OETOHCKH eIeMEHTH, XUPOCTATUUKH CTAOWITHU ¥ MOY3/IaHH y OA0paHu OJ] IMOTLIaBa.

Hucy nmotpeOHa ckiaguimiTa,

Ckiaaumre ce Ha OTBOPEHOM Y3 MECTO
npuMeHe Tma je W Bpeme (opMmupama
on0pamMOeHe JIMHH]e KPaTKo.

[lnanckm ce TmoOCTaBibajy Ha yHampen
NpUNIPEMIbEHY JMHM]Y OJI0paHe. aju W Ha
OWIO KOje MeCTO TIe C€ 3a TO YKaxe

notpeda.

Kan ce jennom HampaBe Tpajy “cto rogmHa”.

Cnuxa 3. [Ipukas ycknaaumrenux ,,L“ enemenara
Y KOHIIEHTPUCAHO JTMHHUJCKO CKJIAJMINTE HA OTBOPEHOM,
JETMMUYMO YKOMIAaHUX Y 3eMJbY

Kao CTPATCUIKU U3YyM, IITCAU APKABU MUIIUOHC.

Bberosa npumena omoryhyje mosehame cTeneHa CUTYpHOCTH CTOTHMHA KujoMeTapa moctojehux
3eMJbAHHX HacHIia U (hOpMHUpak-¢ HOBUX HACHUIIA T]IE TO 3aTpeda.

Pa3Bojem “L” enemeHara m WeroBe NpHUMEHe, pa3pal)eH je KOHIENT IUIAHCKOT YIpPaBJbarba
noryIaBaMa KOju 3HayajHO MEHa J0Calallliby IPUCTYI OJ0paHU O] TOIUIABA.

[TpumeHOM KOHIIENTa yIpaBJbamka MomiaBaMa, omoryhasa ce Behu cTeneH 3alTuTe HajBPEAHU]E
UMOBUHE Ha OpameHO] TEPUTOPHjH, a TO Cy TpajioBH, ¢dapme, WHAYCTPHjCKA M CHEpPreTcKa
MOCTPOjemha, Ipyre, MyTeBH U AP.

Kana pekxa namolhe m 3ampeTu moruiaBoM, mpuMemyje ce oa0paHa o moruiaBa. Ako jaohe 1o
npojopa ox0OpaHOeHe JWHHMjE W JO0 IOIUIaBe, TMpecTaje oa0paHa oOJ TOIUIaBa, a IOYHHE
YIPaBJbakhEe MOTLIABOM.

3a ympaBibame MOIJIABOM C€ MOpajy BPILIMTH OpPraHMU3AlMOHE MPHUIPEME M TPUIPEMUTH
Teputoprja. Y OJHOCY Ha oa0OpaHy OJ IOIUIaBa KOja C€ MOXKE IOCMAaTpaTH Kao JIMHHjCKU



npobieM, yIpaBibame MOIUIAaBOM je paBaHCKH mpobieM. be3 ympasibama, mormiasa ce npersapa
y HEKOHTPOJIMCaHy CTUXU]Y.

VYrpasibame MOIUIABOM HMMa 3a [WJb OTPaHWYCHA IUIaBJbCHA OpameHe TEPUTOPHje U 3aIITUTY
HajBa)XHUj€ MIMOBUHE Ha H0j.

VYnpassbame MOIUIABOM j€ CTPYYHHU OJrOBOp Ha rmoBehaHy OMacHOCT O]l MOIUIaBA U CyOYaBamE ca
peanHomhy aa TOIUIaBa MOXKE HACTaTH, ald Jla C€ MOpa CHPEYHUTH HEHO HEKOHTPOJIHCAHO
IIMPEHE M0 OpamkbeHOj TEPUTOPUJU U TIPETBAPAE Y KaTacTpody.

[TpuMeHna KoHIIENTa yIpaBJbamka MOIUIABOM j€ jeIMHU HaYuH J1a ce e(pUKACHO U 32 KPaTKO BpeMe
3aIITUTE TPAJIOBU 1 HAJBpEIHH]a UMOBHHA Ha cajla OpameHO] TEPUTOPHU]H.

Jlo cana, KOHIENT IJIAHCKOT YIpaBJbarka MOIUIaBamMa HHjE 3aKMBeO, a HU “L” eleMEeHTH Kao
MOOMIIHA ompeMa 3a of0paHy O MOoIJIaBa, HUCY IPUMEHEHU KOJI Hac.

4. 3AK/JbYYAK

Hana3zumo ce Ha mo4eTKy LMKITyca BEIMKUX KIMMATCKUX IIPOMEHa Koje he HaM JOHeTH IMoIuIaBe.
[To Munytuny MunankoBuhy, Tpajahe nBa Beka. Mu )XKMBUMO Ha XMIPOTEXHHUYKOM YBOPHUILTY
EBpomne. Hajsehu rpagoBu, BakHa WHIYCTPH]CKA U €HEPreTCKa MOCTPOjemha, Kao M MHOTE (hapme
HaM ce Haja3e Ha MOTEHLHMjATHO YIPOXKEHOM IOJAPYYjy Kpaj BEIMKHX peka. BepoBame na ce
norutaBe Hehe mecutr Wiv ga hemMo OWMTH y CTamy Jla HEHITO ypaauMo Kaj 10 HBUX jaohe je
IPEeIyCiIoB 3a KaTacTpode Koje MoIIaBe JOHOCE.

Opnbpana on mnoraBa uMa naBa 3natHa npaswmna: [Ipeo je: [IPUIIPEMA, T[TPUITIPEMA,
[MPUITPEMA, a gapyro je: OPTAHU3ALIMIJA, OPIAHU3ALINIA, OPIAHU3AILINIA.
OpnOpana of moruiaBa Mopa Jia ce yBexxOaBa.

[TonnaBe cy npupo/iHa 1ojaBa y AoJIMHaMa peka, aju KatacTpode Koje oHe u3a3uBajy — Hucy. He
MOTY C€ CHpPEYHMTH CBE IOIUIaBE MOpeI peKa Kojeé MOTy HacTaTd, ajli je Hall 3aJaTak Ja
crpeyuMo kartacTpode Koje moraaBe u3a3uBajy. Mopamo 3alITUTH OHO IITO HaM j€ HajBaXKHU]e.
Buiie Hema og0Opane ox noruiaBe 6e3 MoOuIHe og0paHe U MOOUITHE OIIpeMe.

3a HajBuIIEeKkE NocTojehux Hacuma M JOJAaTHY 3alITUTY T'pajoBa UMaMmoO COINCTBEHY, MOTOJIHY
MoOmIHy ompemy - ,,L“ enemenre. IllTo nx npe nmpumennmo, nzbehnhemo mpodieme koju, Kaxa
HAacTaHy, MOT'Y OMTH HEpELIUBH.

JInreprypa:

[Tpu3natu mareHt Op 52531 - YHHUBep3aHU KOHCTPYKTUBHH ,,L* enemMenTH u mocrymak
pUMeHe
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Mpum.ap Cu Anek J.Paunh
HOBA CPEACTBA V NMPOUEAYPE Y MEAVUMHW CA ACTEKTA PA3BOJA N TTPUMEHE
CAXETAK

Y MNpPOTEKNOM BeKy OCHOB M0O60/bLUaHa 34paBCTBEHNX CUCTEMMMA Ha Lie/IOM CBeTY OMO je pa3Boj
HOBMX CpefCcTaBa W TpeTMaHa 3a nauujeHTe. V3ymuTes/bCTBO Y MeAUUMHM je npeMa TUM
TeHJeHUMjama 6UNo YCKO Be3aHO ca YyHarpeheweMm JbyACKOr 3apaBrba. MehyTum,y nocnegme
BpeMe CBe BMLUe Hay4yHWMKa Yy 34paBCTBY Hamnasun Ha pasHe noTewkohe y cBom pagy 6e3 063mpa
LUTO je Taj pag UCK/bYUMBO Y XyMaHe CBpxe. /Inak,08aj KpaTak OCBPT Ha Taj MPo6/iemM yKasyje Kako
Ha aHain3a CTakba Tako WM Ha Npeanor pellera KOMMapauujom criyyajeBa M3 MOAEPHUX
34paBCTBEHMX CMUCTEMA

KrbyuHe peuu: npolieaype, MeaMLMHCKA CpeacTBa, pasBsoj

THE NEW DEVICES AND PROCEDURES IN MEDICINE FROM THE POINT OF
DEVELOPMENT AND PRACTISE

SUMMARY

In the past century the basis of improvement of the health systems all around the world was in
development of medical devices and treatments for patients. According to those intentions,
innovations in medicine were close connected to the improvement of human health. Unfortunately,
in past decades lot of health scientists had various difficulties in their work, no meter if that work
was only the meter of humanity. However, this short review about that problem showed not only the
analysis of the problem but the way how to fix it according to the method of comparation between
the cases in modern health systems.

Key words: procedures,medical devices, development
1. YBO/A

Bvwe aytopa y 3em/bM M WMHOCTPAHCTBY Yy MpPOTEK/Oj [AeueHnju 6aBuno ce noTewwkohama vy
nnacvpary HOBUX CpefcTaBa M npouegypa y MeavuuHu. W3HeTu cy pasnuuuTy npobnemun y
NMMNEMEHTALMN OBUX, 3a JbYACKO 34paB/be W XXMBOT HEPETKO NPECYAHUX MHoBaumja. Ha »anoct
YBEK CY 3aK/byuyun OuIn fa cy ApXxaBHe afMUHUCTpaumje 34paBCTBEHMX CUCTEMaA Te KOje Koue
OBakKBe npouece 63 063Mpa Ha CTPYYHO M Hay4yHO [OKa3aHe HEOMXOAHOCTU NPUMEHE Y Neyeky
naunjeHara. OHO LUTO je 3ajeHNYKN UMEHUTE/b 3a CBE ApXKaBe je 3aKOHCKM aKT KOju nHoBauujy y
mMeauuMHN OHemoryhaBa fa Oyae naTeHT jep MaTeHT nojpasymeBa fa camMo ayTop MOXe fja ra
KOPWUCTW,LUTO HUje [03BOSLEHO Y CNydajy NpoHasiacka HoBe MeTO/e Nleydera Un HOBOT CpeacTBa 3a
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Neyerwe. TUMe je cnpeyeHo fda oapeheHn NeK UM UHTepPBEHLMjy KOJjOM Ce Ha MpuMep crawiasa
JbYACKM JKMBOT MOXe camo ayTop fa npumeHun, Beh Cy CBETCKM MPONUCK TakBM fa Ce CBe
npuxsaheHe meTofe 3a yHanpehere /byACKOr 34paB/ba jaBHO obefnofawyjy U Aajy Ha NpUMeHy
CBUM fleKapyMa M3 XymaHux pasfnora. TO je NOTMAYHO pa3ym/bMBa OfJlyKa Ha HUBOY CBETCKE
3[lpaBCTBEHE OpraHu3auuje anu ynpaeso 360r Tora je W npoueaypa AOCTM3akba HMBOA CBETCKE
NPUMEHe HEKOT CPeacTBa UK npoueaype y MeavuunHn,U3y3eTHO TPHOBUTA.

2. PA3PALA

MehyTum, H1CY ayToOpX Y CBMM [p)KaBama HauLv Ha ucte npobneme, pekao 6ux Yak y MHOMMM
CNyyajeBMMa HW C/IMYHE,jep je MOCTM3ake HMBOA OMLUTE NMPUMEHE HEKOT MeAVLMHCKOr CpeacTBa
NN MegUUMHCKe npouedype NpenywTeHo ApXKaBHUM agMUHMUCTpaumjama. Tako je y nojeavHum
pasBMjeHNM 3eM/bama rfe je oBakaB Mnpob/sieM KOHCTATOBaH, 3aKOHOAABal, HU30M 3aKOHCKUX W
NOA3aKOHCKMX akaTa oMoryhvo naymjeHTrMa npucTyn HOBUM CpeacTBMMa U MeTogama. Hajnakuwe
je Kpo3 peneBaHTHE afv AujaMeTpasiHe NprvMepe MojaCHUTU pas3/iMke Koje MocToje Mma 3a TO Hema
naeanHnje MeToze Komnapauuje of 34paBcTBeHUX cuctema Kavazge n Cpbuje.

KaHaackn 34paBCTBEHM CUCTEM Ce HeKako Of camor MocTaHKa W MOYeTHOr pas3Boja Cyoumo ca
nojmom AJITEPHATUBHE MEAVNLUWVHE Kpo3 mMegMuMHCKa CpPeACTBa Koja Cy y TOM MoApy4jy
BEKOBMMa KOPWUCTUNW CTapocefeoun T3B WHAMjaHUW.Bpno 4ecTo cy 3a HajTexe 60nectn y
NPOTEK/IOM BEKO KopuwheHn CTapy TpaauUMOHaIHW NEKOBM Y LUMPOKOj MPUMEHM M Ha TO je
3aKOHOJaBHWU cucteM KaHaze OAroBopvo,peknn 6m cmo maeanHo. Kako je Beh nocTojao 3akoH O
cTapocefeounMa KaHage v 3alUTUTK HUXOBUMX CTaHULWITA, Tpaguumje M HaumHa >KMBOTa, TOM
YCTaBHO 3arapaHTOBaHOM Mponucy Npuaoaar je u 3akoHcku akt o NMPUPOAHOJ MEANLINHW.
Kpo3 0Baj akT npefcTas/beHa je U AeTa/bHO MNojallibeHa (PyHKLUMja LOKTOpa NPUPOLHe MeauLMHe a
y MPOTEK/0j AeLeHnjn opMupaH 1 PakynTeT NPUpoLHe MeauLUHe Ha YHUBEP3UTETCKOM HUBOY.
OBO CBakKako Huje MOI/I0 Aa Ce O4HOCW CaMO Ha jefHYy APYLUTBeHY 3ajefHuuy Beh Ha CBe,Ma Tako
faHac y KaHagu of, CBMX MPUPOAHUX MefMUMHA NpUMaT npeysvMma K1MHecKa TpaguuuoHanHa Mef
MuMHa 360r 6poja MCe/beHMKA WM Mewarba CTPYKTYpe CTaHOBHMLWTBA Yy KaHagn. 34paBCTBeHM
ocurypanmun y KaHagy Kpo3 o6aBe3Hy 34paBCTBEHY 3alITUTY MMajy MOryhHoCT Kopuwherba
OCHOBHUX YC/yra y perynapHum 34paBCTBEHVM LiEHTPMMA,JOK UM je NOTMNYHO OCTaB/beHO Ha BO/bY
fa nv hie ce Of4/Ty4NTM 1 38 HEKW Of, HaUYMHA TPagULMOHASTHOT Nledera,a Y NoC/eaHe BpeMe ce Yak U
0[] CTpaHe 3BaHUYHMX NleKapa Yy ApXKaBHOj CNYXX6K 3a Heke cyyajeBe ynyhyjy Ha Taj BUA Nledera y
HefoCTaTKy Knacu4yHUX MeauLMHCKMX cpecTaBa.

Ca fpyre cTpaHe He mMoryhe je y AaHalltbe BpeMe He MOMEHYTU W enaopvpaTti nNpobnemM neyera
OHKOMOLLIKMX NaLmjeHaTa y/beM o[ kaHabuca Koje ce Takohe 3a4eno y KaHaauy a jacHo Bam je nocne
OBOr YBOZHOT Aena n 36or vera. Konera oHkonor ap Pk CUMCOH 13 fip)KaBHe 60/1HULE Y rpagy
Xanungakc, ycrneo je 0BUM MeAULMHCKAM CpeAcTBOM Aa n3nedn 5 000 naumnjeHTKnHba 0601ennx og,
pa3IMuUTUX BPCTa KapLMHOMa,Hajuelwhe KapuuHoma Aojke. HoBY MeTOAY M CPefCcTBO NMPUMEHUNBAo
je y [Ap>aBHOj 60MHWUM Yy perynapHo pagHO Bpeme, LUTO HWje BUNO y CKNafy ca KaHa[CKUM
nponucuma. MocebaH npo6reM npeacTaB/basio je TO WTO je Ou/bka of Koje ce MeAMLMHCKO
CPeACTBO MpaBWio Guia Ha IMCTM OMOJHUX Apora na je TYXWNawTBO MOPaio Aa MOKPeHe W
KPUBUYHK NOCTYrNaK NpoTUB OBOT Kosere. cxog je 610 Takas fa My je camo Ofy3eTa SivueHLa 3a
paf a HYje Aasbe OAroBapao 360r BeNMKOr NMPUTUCKa NOpoAmLa usfiedyeHnx nauyumjeHata, na gp Puk
CUMCOH caia opavHUpa Ha nogpydjy nctouHe Espone. [okne 1 y HajcaBpLUEHU|UM 34paBCTBEHUM
cUcTeMMMa MOXe fJa Aohe [0 OBakBMX MNOjaBa Mako je ouurnefHa Hamepa 3a W3/eYverem
nauujeHata a He AMCTPMOYLMJOM HAPKOTMKa, MTO je KaHaACKW Cy[, OUUreHO MMao Y BUAY Kafja je
caMo OAy3e0 /iMueHLy 3a paf 0BOM Konerwn. [a je CBOjy MeTOLY PerouctpoBao Kao MpPUPOAHO
MeAMLMHCKM TpeTMaH 1 NpMMerMBao ra BaH NpocTopuja ApXxasHe 60/1HMLE,MOX4a 61 1 faHac
HEeOMeTaHO paguo ca KaHafCKMM nauujeHTMMa. YTnaBHOM, Moc/ie 0BOr Cny4vaja MHOre ApXkase U
NPOBMHUMje ceBepHe AMepuKe MpuUsHaie Cy y/be 0f KaHabuca 3a MegUUMHCKO CPeAcTBO U caja
HeMa OnacHOCTY Aa Herosa nprmMeHa y MeguuUmMHCKe cBpxe 6ye NpoTUB3aKoHUTa.
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LLITo ce Hawe Ap>ase TU4e NPO6IEMU CYy MHOFO KOMIMIEKCHMJU N Ha XKanoCT HemMa MOryhHoOCTU
KpPO3 3aKOHCKe W NOA3aKOHCKe aKTe [ja Ce Heka MeTofa NpuMMeHn 6e3 06UMHE afMUHUCTPATUBHE
npoueaype. YKO/IMKO je pey 0 MeAVLMHCKOj MpoLeaypw,npoLec Uae o HayyHe mWOT CTyAuje,
MpPeKo pasHUX KOMUCKja 1 CTPYUHUX Tena 40 areHuuje 3a nNekose 1 MeanUMHCKa CPeacTsa, fa bu ce
omoryhuna HeomeTaHa npumeHa Te MeTtofe. He mopamo fa ugemo BaH CAVH pa 6m cmo
npukasann cny4aj Koju je Tpajao 15 rogmHa a 1o je npumep Ak.Mpum.ap A.MaHguh Koja je meToLy
MarHeTHe K/OMKe MpefcTtasuna jow y patHoj 1992.rognHu. Ped je 0 mateHTy Koju omoryhasa
yK/akare refepa U3 Tefa pareHnka 6e3 00MMHOr XMPYPLUKOT 3axBara jep Cy renepu HepeTko Ha
HeMNpUCTYNavYHnM UAn 3a XMPYPLLUKN NPUCTYN BUTATHO ONAcCHMM aHaTOMCKUM no3uuujama. Kpajrbe
MPoOCT W jefHOCTaBaH MeXaHu3aM,CXBaT/bMB 3a CPefHOLLKO/ICKM Y3pacT a Koju LeqUHUTUBHO
[OMPVHOCK 34PaBCTBEHOM CUCTEMY KO MUHUMAa/IHO UHBA3MBHA TeXHMKA,Ao 2007.roauHe je yekao
Ha BepumKaLmnjy agMUHUCTPATMBHON anaparta. [akne oBAe Huje 6una pey HU 0 KakBoj 6u/bLn ca
JINCTE OMOJHMX APOra,HN O KaKBOM TEXEM XMPYPLLKOM 3axBaTy KOju MOXe Aa Yrpo3un nauujeHTa,Hu
0 KakBOj KOMu3nju ca (hapmaueyTCKMM CpefcTBUMMA Yy LUMPOKOj NMPUMMEHK, Ma je npouenypa
Tpajasia HU Make HU BULLe Hero 15 rogvHa. 3aHMM/bMBO je da je To 6all nmepuoj Kaga cy ce y P
Cpbuju cmeruBane pasHe Bfaje,fecune pasHe Ap>KaBHE MPOMEHE all HU jefHO MWUHWUCTAPCTBO
3[lpaB/ba HMje HanaBWn/Io0 MKOPaK Ka MPOMEHN CUCTeMa KOju OHemoryhasa fieuere nauujeHara Mare
MNHBAa3MBHO a bpXe 1 emkacHuje. Kaga cy Ha MprmMep Moja 2 XMpypLLUKa NaTteHTa y nuramwy,nako je
PeY 0 XWMPYPLUKUM WHCTPYMEHTMMA, Npo6/sieM HUje Ha HWUBOY 3[paBCTBEHE YCTaHOBe,jep 6u
CUT'YPHO CBaKW KOJiera XMpypr >Keneo Aa ce CMyXXun NHCTPYMEHTOM KOju My omoryhasa nakiim TOK
NHTepBeHUMje. Mpobnem ce jaB/ba Ha HMBOY MPOM3BOHaYa Koju BeY 1Mma OrpoOMHe KOIMUMHE CTapux
XVPYPLUKUX WHCTPYMeHaTa uuja 6u npogaja 6una noTnyHo OHemoryheHa mMojaBOM HOBUX
MHCTpPyMeHaTa ca 60/biM MW Nakwum (PyHKUMjama,Te je y OBOM Ciy4ajy pey UCK/byunMBO O
npouTy. Kako Huje 34passbe nauujeHara yrpoXKeHo TumMe ga fiv he Xvmpypr ga Kopuctu ctapy unm
HOBW WHCTPYMEHT,Beh Ce XMPYPLIKMA 3axBaT W Y jeAHOM W Yy [ApYroM C/ay4yajy OKOH4aBa
NCTO,ApPXKaBHe YCTaHOBE HUCY 3anMHTepecoBaHe fa (haBopu3yjy jefaH y OJHOCY Ha Aapyru
WHCTPYMEHT 1 Ty Ce Kpyr 3aTBapa . Kafa cy y nuTtawy ayTopcka rnpasa Ha 6 peKOHCTPYKTUBHUX
XVPYPLUKNX 3axBata Yy Mpefeny rnase W BpaTa npukasaHux Ha MehyHapoAHUX CTPYYHUM U
Hay4HVM CMMMNO3ujyMUMa 1 3aTUheHnM Kpo3 ayTOPCKY npoueaypy y 3aBogy 3a UHTENEKTYaHY
cBojuHy PC, cutyaumja je onakiiaHa. Kako je pey 0 XMpypLUKUM TeXHMKama y

MOJEPHO BpeMe eNeKTPOHCKOr MmpeHoca MHJOopMaLuja, TEXHUKE CYy AOCTYMHE XMpyp3MMa 1 CBakKo
MMa nNpaso fa UX NMPUMEHN Ha CBOM nauunjeHTy.3a TakBe MHOBauuje Hema MOryhHOCTU MaTeHTHe
3awTnTe ynpaso 36or Tora ga 6u 6une AOCTynHe CBUMa Koju ce TMe 6aBe ann nNpobnem HacTaje y
caMum 60/IHULAMA e OMPEKTOPU UIN HAYeNHULM HEKY METOLY He XXene [a npumeHe 360r nyHe
CyjeTe M OBaKBMX CNny4yajeBa y HalleM 34paBCTBEHOM CUCTEMY je 3aucTa MPerpwT a He nocToju
3aKOH KOju TO CaHKLMOHULLE Mako 61 NpumMeHa Heke MeToze 60/1a 60/ba 1 lakLua 3a naunjeHTa.

3. 3AK/bYHAK

OBO je cacBMM [I0BO/bHO fa M3pasviM OTBOPEHY CyMiby Aa Y GyAyhHOCTWM MOXE HEeLTo GpXxe W
6osbe Aa ce UMMNEMEHTUPA Kafla CY Y NTakby HOBa CPEACTBA M MPoLeAype Y MeAULIMHUA, YKONMKO
He Aofhe 40 036M/LHMX 3aKOHCKMX M3MeHa y OBOM MoApydjy.3a TO OYMrNeAHO He Bpeay HUKaKaBe
MPUTUCAK KPO3 3ApaBCTBEHY CTPYKY Beh MOMMTUYKM MPUTKCAK jep je Hall 3A4paBCTBEHU CUCTEM
YKOPEHbEH TaKo fla CTBapa OTMOp Mpema CBM HOBMHAMa Yy fedekby NaumjeHata,6e3 063vpa ogakne
MoTWYY M LUTA UMajy 3a LWb. Pellewe je UCK/bYUYMBO Y U3MEHM 3aKOHCKMX npoueaypa Kpos
MO/MTUYKA NPOLIEC Y Peny6INYKOj CKYMLUITAHM,a 38 HAYMHE M3MEHA 3aKOHCKUX U MO/3aKOHCKUX
akaTa MMamo npumMepe y Apyrum apxasama. C 0631poOM fla ce Y MOCnefm0j AELEHUjA 3aKOHY
npenucyjy 13 3emarba EY, HajnpubamKHUj KaHaACKOM 3[PaBCTBEHOM CUCTEMY Y EY X0ONaHCKU 1
eHrNIeckn,na MMa MoryhHOCTV U 3a Taj BUf Npey3iMarba 3aKoHa KOPUCHMX 3a Hall 3ApaBCTBEHN
CMCTEM,HapaBHO HEe CBUX jep je MonmynauuoHO pey O MOTMYHO PasIMuMTUM cucTemMuma Beh
UCK/bYUMBO OHMX 0JPeGoM Koju ce Tvy enabopupaHe npobnematuke. Cmatpam fa je TO jeAuHU
HAYMH Kako 6 CMO 3a HeKy rofuHy MOF/M MauujeHTUMa Aa OoMOryhuMMo LUMpY 34paBCTBEHY
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3aWTUTY a KpPO3 34paBCTBEHW CUCTEM KOjU YyHyTap cebe HemMa MeTOAe W CpefcTBa Koja cy Yy
MefyCOBHO] KO/I03Mju.

cn 1. KnacmyHa xmpypLuka nuHueTa

cn.2. Camoap>kyha xvpypLuKa nuHueTa
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_ Tihomir Si¢, Akademik SAIN-a
ENERGIJA NULTE TACKE /ZERO-POINT ENERGY!/ ili radanje nove naucne
poddiscipline

REZIME

U tekstu su prezentovani izmedu ostalog rezultati istrazivanja vezani za teoriju Energija- Nulte
TacCke. Sustina teksta je prikaz vremenskog toka raznih drustvenih i licnih okolnosti i dogadaja kao i
nacin razmisljanja ka putu realizacije i operativne primene projekta. Karakter istrazivanja
je mogucnost pretvaranja kvantne energije u neki vid nama dostupne i prepoznatljive energije koja
kao novodobijena energija ima sposobnost da obavlja neki korisni rad. IstraZivanja su obuhvatila
nekoliko oblasti koje su navedene a to su SUS motori,vetrogeneratori i na kraju direktni mehanizam
koji crpi energiju nulte taCke.Testiranja su obavljena relativnim merenjima sa referentnim
pogonskim sistemima kao Sto su elektromotori itd. NaglaSavam da istrazivanja i razmisljanja
nemaju opsti karakter i odnose se iskljucivo na koncepciju Energija -Nulte Tacke.

SUMMARY

The text presents among other things the results of the research related to Zero Point Energy theory.
Goal of this text is to present time course of various social and personal circumstances and events as
well as the way of thinking towards the path of implementation and operational application of this
project. Character of research is the possibility of converting quantum energy in some sort of
available and to us and recognizable energy. Obtained new energy has the ability to perform some
useful operation. Research comprised several areas outlined and these are combustion engines, wind
turbines and finally direct mechanism that consumes Zero Point Energy. Testing of relative
measurements were performed with reference operating systems such as electric motors, etc.

| emphasize that research and thinking have no general character and apply exclusively to the
concept of Zero Point Energy.

1.UVvOD

Umesto uvoda jedno uopSteno filozofsko i praktiCno pitanje. Ima li uopSte slobodnog
intelektualnog prostora za samostalno vizionarsko i povrh svega slobodoumno delovanje pojedinca,
zvanog samostalni izumitelj, koji je izvan svih druStvenih tvorevina tipa univerziteta, raznih
istrazivaCkih laboratorija, instituta ili velikih industrijskih sistema.U ovakvom drustvenom i
kulturnom okruzenju realnost je da nema.Samim tim se podrazumeva da je izumitelju nedostupna
bilo kakva materijalna,tehnicka,nauc¢na i moralna podrska. Ovo u startu deluje vrlo obeshrabrujuce.
Prenecu Vam svoja razmisljanja iskustva i svoj put koji sam preSao kao "izumitelj". Razmisljam da
i pored svega u svim naucnim disciplinama postoji slobodni prostor gde izumitelji mogu da
pokuSaju da realizuju svoje "male" ili"velike"ideje, vizije, poboljSanja, hipoteze ili Cak
teorije.Molim Vas da me ne shvatite pogresno, licno za mene su sve ideje "velike" ali druStveno
okruzenje i pojedinci ideje i reSenja selektivno tumace na svoj naCin. Mozda je ovo trenutak da
citiram misao Ciji je autor Ajnstajn. "lIstinitost tvrdnji je stvar dobre volje ili nedovoljnog iskustva".
Misao sam shvatio i tumacim je na sledeci naCin:iznoSenje neke nove naucne istine se prihvata ako
za to postoji prvenstveno dobra volja,razumevanje ili Zelja da se razume. Sa druge strane imamo
prefinjenu misao"nedovoljno iskustvo™ koje u sustini glasi neznanje a koje u svakom kontekstu
deluje dekadentno znaci ili se prihvata bez komentara i Zelje za objaSnjenjem i razumevanjem ili se



odbacuje kao nesto nebulozno,Sto je prihvaticete gotovo opSte pravilo. Vratimo se na navedeni
slobodni prostor.Slobodni prostor  shodno sopstvenom zainteresovanoSCu i intelektualnim
mogucnostima treba da prepoznamo /izumitelji/ u zoni gde prestaje nauka i pocinje filozofija. Da
ovu tvrdnju potkrepim , vrlo verovatno samo uskom krugu ljudi razumljivim ali vrlo atraktivnim,
primerom,teorijom koja je u zizi naucnog i populistiCkog interesovanja. Sve Sto nauka zove:crna
rupa,tamna materija,crna kutija itd., crno je figurativni pojam koji nam kazuje da nauka nema
saznanja ili objasnjenja kakva je to pojava ili dogadaj, ukratko crno je re¢ koja oznaCava ne znamo.
Evidentno je da je nauka dokazala da postoje crne rupe i ima neka saznanja Sta se deSava do zone
ulaska materije ili svetlosti u centralnu zonu gravitacionog vrtloga crne rupe.Tu zonu nauka naziva
horizont dogadaja.Znaci nauka je operativna i Cvrsto stoji iza tvrdnji i dokaza o toku dogadaja do
horizonta dogadaja.Sta se de3ava dalje kada materija i svetlost predu horizont dogadaja i udu u
gravitacioni vrtlog crne rupe? Dalji tok dogadaja su za sada nagadanja,pretpostavke,kvazi teorije...
I od tog momenta nauka prelazi u filozofiju, puka nagadanja ili pretpostavke kojima je jedina tezina
za sada  autoritet naucnika ili ustanove u kojoj ili sa kojom obavlja istraZivanje.
Izumitelj koji kod sebe prepozna mogucnost da je sposoban, prvenstveno da razume problem da
ima makar okvirno ali neosporno kvalitetno i razumno reSenje i objasnjenje kako teku dogadaji iza
horizonta dogadaja,on je sreénik koji je pronaSao svoj slobodni prostor izmedu nauke i filozofije.
Ako mu se posreci da svoju “istinitost tvrdnji" negde nametne kao temu ili ak nekome nametne
ideju za dalje istrazivanje sopstvenog predloga reSenja, onda je uspeo po nekoliko osnova ali je
kljucno da viSe nije izumitelj ve¢ postaje naucnik i da su mu dostupni ozbiljni resursi koji mu
omogucavaju nesmetani dalji rad. NaZalost surova stvarnost nam kaze ,takvih je jako malo.Tema o
kojoj sam do sada pisao odnosi se na astrofiziku ali se to identi¢no odnosi i na ovozemaljske
tehniCke i ostale probleme i izazove iz oblasti energetike, IT tehnologija, medicine,poljoprivrede
prostor.Posto se od kraja 80 tih godina proslog veka bavim energetikom i mehanikom pokusao sam
da u ovim oblastima pronadem sebe i svoj slobodni prostor. Zivim u uverenju da sam u tome
uspeo. Ovaj tekst je prva prezentacija moga rada i delovanja. Podimo najpre,ipak od okolnosti koje
su pratile moj rad. Apriori to su u samom pocetku bili misaoni eksperimenti. Sam izraz misaoni
eksperiment je smislen i kazuje da su to razmiSljanja bez ograni¢avanja neCega kao Sto su uslovi
tipa laboratorije,nedovoljno teorijsko znanje,materijalni resursi i sve ostalo Sto je neophodno da se
fiziCki izvede eksperiment. U tom periodu nisam bio opterecen niti je bilo potrebe da li misaoni
eksperimenti imaju ikakav potencijalni uticaj na nauc¢no ili populisticko misljenje. Ove smele
avanture uma zasnovane su na misaonim eksperimentima, posmatranjima i teoriji.Prvi misaoni
eksperiment koji mi je u secanju je poku$aj da shvatim veliinu Solarnog sistema. Listajuci kao
tinejdzer geografske atlase uvek na kraju atlasa je bio prikazan nas SunCev sistem.Svi smo se
susretali sa time. Medutim kopkalo me je koliko je to stvarno veliko i da li to mogu sebi da doCaram
u nekoj meni razumljivoj srazmeri. Onda sam uzeo podatke o precnicima Zemlje,Sunca i planeta i
njihove razdaljine i postavio u srazmeru na slede¢i naCin. Parametar mi je bio naS za sada jedini
dom Zemlja.Nacrtao sam krug precnika 1cm, posto se zna da je precnik Zemlje oko 12000km znaci
da sam dobio 12000 km=1cm.Dalji tok proracuna je bio matematicki jednostavan.Mislim da su
rezultati i danas interesantni naglasavam populistiCki tj.za obiCan svet jer o toj temi niko i1 ne
razmi$lja znamo $to znamo i to je to, nau¢nim krugovima je to jako razumljivo. NaveS¢u samo neke
odnose:

Ako je Zemlja=1cm........... Mesec= 3mm....... udaljenost je 25cm skica staje na A4 format.
Ako je Zemlja=1lcm.......... Sunce=116¢cm......udaljenost je 125 metara teSko da ima toliki komad
papira. Ako je Zemlja=1lcm......... Pluton=2mm........ udaljenost je oko 5 km(4,9) ovo je teSko

prikazati na bilo kakvom modelu ili crtezu.Ujedno mislim da je kruzi¢ od 2mm teSko vidljiv
nudaljenosti oko 5 km.Znaci ova srazmera je 1:1200000000/jednamilijarda i dvesto miliona/.Pluton
je u to vreme tretiran kao planeta. Ako ¢ovek hoda nekom brzinom od 5km/h i da neprestano hoda
24 Casa do Plutona bi mu trebalo 140 000 god.



Koliko treba vremena svetlosti da stigne od Zemlje do Meseca...1sek, do Sunca...8,3min, do
Plutona 5,5 sati. Nakon ovog misaonog i jednostavnog matematickog proracuna obuzelo me je
osecanje praznine i niStavila ljudske veliine,samog bitisanja i strahopoStovanje prema velicini i
postojanosti - univerzuma/svemira/. Moj istinski izazov je poCeo sa ovom spoznhajom.
Ova spoznaja me "prosvetlila" i nagnala da se zaintersujem za astrofiziku koja mi je u tom periodu
bila izuzetno teSko razumljiva i dakako u mom umu se granicCila sa nekom izdvojenom oblas¢u
ljudske misli.U to vreme sam negde procitao da se to zove "Velika nauka"? i da je ona rodena sa
objavom Ajnstajnovih dela.Verujem da za neke nauka predstavlja raskid sa potrebom za
religijom.Za druge, pak, ona jeste religija koja obiluje misti¢nim Zargonom. Stavise kako je nauka
napredovala, sami naucnici su poceli da obraaju paznju i na one aspekte prirode koji su
tradicionalno bili obuhvatani religioznim ucenjima. Ali kako naucCnici postaju sve ambiciozniji u
pogledu svojih teorijskih ideja,utoliko one sve vise nadilaze mogucnosti poimanja obi¢nog
Coveka.lsto tako,eksperimenti i posmatranja koja se vrSe postaju sve skupli i sve teze ih je
podvrgnuti pouzdanim proverama."Velika nauka" naSla se u rukama veoma malog broja
strucnjaka,Cime je joS vise udaljena od popularnih shvatanja nego nauka uopste. Kada se setim
ranog detinjstva spontano mi se nametnuo zakljucak da su moderni naucnici svestenici jer Sto su
samo jednu digresiju oko spominjanja sveStenika.Moja baka je bila apsolutni vernik i potajno
me/zbog roditelja/ vodila u crkvu na misu /bogosluzenje/jer smo katolici. U to vreme misa se
odrZavala na latinskom jeziku. Posle svake mise dok smo isli prema kuéi moja baka i ostale bake su
komentarisale kako je sveStenik odrzao lepe govore generalno kako je misa bila lepa.Mislim da ne
treba da napominjem da je moja baka bila jedna jedvapismena Zena i koja je jedino govorila srpski a
o latinskom da ne priCamo. Verovatno je od cele sluzbe razumela samo™ Amin".Medutim u prostom
narodu u to vreme a verovatno i danas sveStenici su bili na pijedestalu umnosti i uvaZzavanosti do
nivoa savetodavaca i kreatora ponasanja. Zvuci ironicno ovo poredenje ali izneo sam svoje videnje
i poredenje.Na kraju samo da konstatujem ova kratka prica je datirana u vreme kada se Bog pisao
malim slovom. Postavljam pitanje kakvu korist od tih spektakularnih istrazivanja imaju obicni ljudi
i odmah se setim najCuvenije jednaCine fizike E=mc2 koja nam je donela najstraviCnije oruzje
masovnog unisStenja.Nije moje da sudim samo se pitam Sta ¢e nam donet "BoZanska Cestica" iz
Cern-a. Ako je suditi od samog pocetka svega,mislim na veliki prasak"Big Beng"cela istorija
univerzuma je protkana vrlo nasilnim i nimalo BoZanskim dogadajima. VraCam se misaonom
eksperimentu i sagledavanju dogadaja hronolodki unazad 13,5 milijardi godina.Veliki prasak
trenutak stvaranja svega vrlo nasilan dogadaj,dogadaji u univerzumu od eksplozija supernova i
hipernova do eksplozija Citavih galaksija,stvaranja nase galaksije,stvaranja Zemlje,stvaranja Zivota
na njoj ,masovnih izumiranja tipa Perma pa izumiranja dinosaurusa do rodenja i smrti svakog
Coveka sve su to po meni izuzetno nasilni dogadaji. Stvaranje energije takode iziskuje neki nasilan
dogadaj.Shvatam da je konstatacija problematicna medutim da se podsetimo kako su nastala fosilna
goriva ugalj, nafta.ReCi ¢e neko Sta je sa energijom koju nam daje Sunce /vetroenergija,solarna
energija i energija vodotokova/ jeste ali se setimo kakve se spektakularne eksplozije deSavaju
svakog trenutka na Suncu a sva ta navedena energija potiCe upravo sa tog mesta.NaZalost to su
nepromenljive Cinjenice sa kojima Zivimo i koje oblikuju naSu proslost sadasnjost i buduénost, Zivot
i razvoj. Misaonim eksperimentima sam se bavio bez prekida tokom godina,mnogo sam lutao imao
puno promasSaja ali i pravih koncepcija.Ako bih u svom domu imao sobu promasaja,mislim
uopsteno na sve odluke i poteze koje sam donosio i €inio u Zivotu, ona bi bila prenatrpana dok bi za
uspehe bio dovoljan i jedan mali plakar. PoCetkom veka ,ponovo se vracam na pocetak svega na
veliki prasak,rec je takode o misaonom eksperimentu, i dolazim do spoznaje da se univerzum posle
velikog praska Sirio "polako” tj. usporeno i da uslovno sada posle nekoliko milijardi godina pocinje
da ubrzava.Napominjem da se sve deSava u prostor-vremenu. Cudno. Pitao sam se da li i vreme
protiCe brze,da li se i prostor menja vrlo verovatno da ali je to van naSih mogucnosti opaZanja
Culima i sa zanemarljivim i nepouzdanim mogucnostima merenja. Medutim sadaSnje vreme naSeg
Sireg planetarnog okruZenja i njegov tok nam je prepoznatljiv i merljiv.O prostoru je malo



problematiCnije razmisljati ali verovatna sugestija je prihvatanje pretpostavki jer nam drugo ne
preostaje.

2. OBLAST SUS MOTORA

Veliki prasak je svakako najveCi termodinamicki dogadaj u sveukupnoj istoriji,tako sam
zakljuCio,te iz toga verovatno proizilazi da sve termodinamiCke masine treba da rade po tom
obrazcu. Posto mi je uZza struka masinstvo tj.motori sa unutrasnjim sagorevanjem, znaci izmedu
ostalog i1 termodinamika, shvatio sam da sam uocio slobodni prostor koji generalno razumem,za
koji sam obucen i gde sam bukvalno na svom terenu.Bila je to spoznaja koja mi je donela novu
snagu istvaralacki elan. Analiziraju¢i motor i iskonski obrazac uoCio sam da se termodinamicki
proces u cilindru motora odvija suprotno od iskonskog obrazca. O ¢emu je re€.Klip u cilindru posle
momenta paljenja ima veliko ubrzanje,setimo se vremena iz pominjanog pojma prostor-vreme i
masa sagorelih gasova se isto tako brzo Siri i poveCava se sama zapremina,setimo se pomenutog
prostora u tom delu cilindra.Posledica je naglo hladenje gasova a samim tim i gubitak pritiska i
energije. Nakon izvesnog predenog puta pocinje da usporava do momenta kada stane i menja smer.

ZnaCi  konceptualno su svi motori “pogreSno” projektovani, suprotno od iskonskog
termodinami¢kog dogadaja.ReSenje sam osmislio na naCin da pratim iskonski tok
dogadaja,prevedeno na klip da posle trenutka paljenja klip ima usporeno kretanje a zatim posle
izvesnog predenog puta pocinje da ubrzava do momenta kada stane i promeni smer. To je momenat
kada sam uspeo u ovozemaljskim uslovima da korigujem tok vremena /produzio sam vreme Sirenja
gasova i ujedno redukovao taj prostor, zapreminu/. Ovim konstruktivnim potezom sam tok rada
neke termodinamiCke masine doveo u pribliznu ekvivalenciju sa iskonskim tokom dogadaja.
Spoznaja se dogodila na samom kraju proSlog veka 1999 god. Najzad uspeh,tako sam u tom
trenutku razmisljao,ne bio sam u to ubeden. Video sam zivotnu Sansu za sebe i porodicu i sve sam
zapostavio i angaZzovao se maksimalno ne obaziruci se na to da nemam materijalna i tehnicka
sredstva za ostvarivanje cilja. U tim trenutcima ponaSao sam se u zanosu kao kockar koji je
spreman da sve Sto ima i sve Sto je stekao u Zivotu stavlja na sto jer ima potencijalno jake
karte,ali?,kako to biva u zivotu bio sam u zabludi. Otreznjenje je bilo veoma teSko.Postalo mi je
jasno da je to bilo neizvodljivo bez neCije ozbiljne pomoci. Ujedno sam razumeo da izum bez
mogucnosti da se napravi prototip i testira nema nikakvu vrednost sem moZda dobre ideje,znaci
treba obezbediti pre svega investicionu i tehnicku podr3ku i tek onda prica mozZe da se zaokruZzi.
Krajem 2001 god.zahvaljujuci partnerstvu uspeo sam da obezbedim uslove za dalji rad na
izumu.Kraj je bio da smo uspeli privesti projekat do nekoliko prototipova koji su testirani i dali su
respektibilne rezultate. Ali do konaCnog uspeha ili primene izuma nismo bar za sada nikada
stigli.Jednostavno gde god smo ponudili izum odbijeni smo na ovaj ili onaj nacin ali to je najcesce
bilo ignorisanje,Sto mi je i najteze palo jer niko nije osporavao izum i niko nije decidirano rekao da
to ne valja zbog nefega. Uveren sam da Ce splet istorijskih i politickih okolnosti kao $to su
klimatske promene i otkrivanje prevara oko emisija gasova stvoriti neke potencijalne uslove da se
bar neko zainteresuje. Na kraju priCe o projektu motora status mu je momentalno*zaleden™ i nije jo$
u sobi promaSaja a nije ni u plakaru uspeha,jednostavno stoji u nekom hodniku i vreme ¢e pokazati
gde je njegovo mesto.



Slika 1. Izgled prototipa testiranog motora.

Slika 2. Dijagram motora sa slike 1,test izvrSen na Univerzitetu u Novom Sadu i TRZ Cacak.
2. OBLAST ENERGIJA VETRA

Posle uslovnog promaSaja i uspeha oko projekta motora ostao sam ponovo sam bez ikakve
podrSke.Osecao sam da imam neki potencijalni kapacitet medutim nisam ga prepoznavao .
Dogadaji oko motora su me demoralisali ali nisam klonuo duhom,samo sam bio u vakuumu i nisam
prepoznavao Sta mi bar okvirne moguénosti.Ponovo sam intenzivirao misaone eksperimente.
Eksperimente sam usmerio ka obnovljivim izvorima energije a to je i trend u svetu,bar se tako
deklarativno pri€a. Ponovo dozivljavam prosvetlenje.Uspeo sam da konstruiSem prenosnik koji na
daleko manjim brzinama vetra omogucava gotovo identi¢nu energiju kao na velikim brzinama vetra
ne menjajuci precnik elise niti generator. Ponovo sam korigovao vremenski tok kao kod motora
samo obrnuto,omogucio sam viSe rada u manjem vremenskom periodu ili prosto ubrzao sam
normalni tok dogadaja /broj obrtaja elise/nezavisno od poznatih i limitirajucih uslova. Zamisao mi
je bila da u oblastima gde su male proseCne brzine vetrova,tu spada i Srbija stvorim uslove za
eksploataciju energije vetra. Ponovila se ista prica kao i sa motorom. Projekat vetrenjacCe je takode
zaleden i zauzeo je mesto u hodniku.



Slika 3. Prikaz modifikovane vetroturbine.
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Slika 4. Dijagram modifikovane vetroturbine,izvrSen na Institutu D.E.L.F.T Holandija

3. PROJEKAT DIREKTNI MEHANIZAM

Da li sam greSio,verovatno.Gde gresim? Sta ne uotavam. Vredi li uopste nesto pokuSavati bez
obzira na sve ili sve ostaviti i Ziveti jedan normalan i beznacajan Zivot gledajuci iz mog aspekta.
Izlaz sam naSao ponovo u misaonim eksperimentima ali sam imao drugaciji pristup.Energija
kljuna i startna misao. OCito sam uspeo proizvesti viSe energije ali gde je bila tajna,vreme trajanja
dogadaja da to mogu da tvrdim sa sigurno$¢u ali verovatno nije to klju¢ niti reSenje. Svi dogadaji su
se deSavali u nekim uslovima i u njihovom sadejstvu, tako da je trebalo ras¢laniti sve pratece uslove
sa sadejstvima i eliminisati ih da bi ostao da ga nazovem - Cist i egzaktan izvor neke nove energije.
SugeriSe se obavezan uslov da je merljiv i izdvojen. Nametnuo se najveci izazov za mene. Lutajuci
u misaonim eksperimentima kroz prostor-vreme i analiziraju¢i zvezde,magline,pulsare ,kvazare,
nove i sve ostale objekte u prostor vremenu nisam uocio ni jedan objekat ili nesto sli¢no Sto je



iskonski izvor energije.Ovde mislim na celokupnu energiju univerzuma.Svi navedeni objekti su
izvor nezamislive smrtonosne energije ali to je samo transformisana energija koja je neregistrovana
I nedostupna u tim opazanjima.Da onda sam shvatio greska mi je Sto sam zanemario ili Cak
ignorisao kvantnu teoriju i mehaniku.Dosao sam do konafnog reSenja i pijedestala mog
istrazivaCkog puta,nadam se za sada. To je prepoznatljivo pod imenom ENERGIJA NULTE
TACKE. Zivimo u ogromnom okeanu energije.Sve-svaki atom svaka subatomska Gestica je u
stalnom pokretu,vrteci se beskrajno. Cak i u hladnom,tamnom,apsolutnom vakuumu univerzuma
postoji kako ga nova fizika zove "'kvantni tok energije u vakuumu™. To je eter i izvor Zivotne
snage kojim se bavi metafizika. Na ovaj aspekt energije prvi je ukazao Nikola Tesla. Koncept
energije nulte taCke(ZPE) potie iz kvantne mehanike i naCela odredenosti koje je 1927
god.teoretski postavio fiziCar Verner Heizenberg.On je zakljuCio da je univerzum prozet temeljnom
energijom koju ne moZemo spoznati,jer je bez fluktuacija,ali povezuje sve i izvor je svih pojava u
univerzumu medu kojima su izmedu ostalog utisnuti prostor i vreme. Po ovom konceptu svi smo
saCinjeni od iste temeljne energije i medupovezani u isto energetsko polje,iz kojeg nastaje materija i
sve vidljive pojave,i predstavlja kraj naucnom dualizmu,odvojenost postaje iluzija naSeg nedovoljno
razvijenog opaZanja.lza ograniCenja u opazanju,koja nam postavljaju nasa Cula,krije se apsolutno
jedinstvo svega. Polje nulte taCke objasnjava i temeljnu ali do sada ne objasSnjenu pojavu-
gravitaciju.Klasi¢na fizika nikada nije uspela da objasni Sta je gravitacija...u svetlu ovog
koncepta, gravitacija je vidljivi deo delovanja energije nulte taCke(ZPE). Nakon §to je to teoretski
i matematiCki dokazano, sada nije pitanje da li energija nulte tacke(ZPE) postoji,nego mozemo li
da ovladamo ovim neiscrpnim izvorom slobodne i neograniCene energije i uvesti nove tehnologije
koje su istovremeno jeftine i ekoloSke. Na$ odgovor na kompletno postavljeno pitanje nije
parcijalan i glasi : DA! Egzoti¢no pitanje je da li je uopSte moguce nesto 5to je fizicki nemerljivo,
nevidljivo i Cijeg prisustva nismo svesni eksploatisati i pretvoriti u nama dostupnu i prepoznatljivu
energiju koja moze obaviti mehanicki koristan rad(W) u ovozemaljskim uslovima a ako je ipak
moguce na koji nacin se to moZe tehnoloski izvesti. Jedno je sigurno, ako nastavimo sagorevanje
fosilnih goriva ovim rastom i oslanjanjem na fisiju, buduénost nase civilizacije i planete je u velikoj
opasnosti. Mi smo u kriticnom trenutku kad su pusto$ industrijskih zagadenja i radioaktivnog
otpada veé premasili kapacitet Majke Zemlje .NaSi ne-obnovljivi izvori nafte i zemnog gasa po
trenutnoj stopi potrosSnje ¢e uskoro biti potpuno potroSeni. Veliki korporativni i drZavni interesi
ignoriSu pretecu krizu i protive se promenama sadasSnjeg stanja. Treba postaviti pitanje:Je li to svet
koji Zelimo ostaviti za buduce generacije? Postoji samo jedan razuman odgovor.

Posebna napomea

Sustina projekta se svodi na sledece.

INPUT ENERGY OUTPUT ENERGY

Slika 5. Sematski prikaz toka i hipermutacije energije ka slobodnoj energiji.

1.Ulazna energija u sistem PB ima neku veli¢inu.
2.Prilikom prolaska kroz sistem PB veli¢ina ulazne energije™ hipermutira”
3.Naizlasku iz PB veli€ina energije sa "hipermutacijom" je znaCajnije ve¢a od ulazne energije u PB

Komentar.
Novootkrivena tehnologija zahteva modifikaciju fundamentalnih zakona fizike i termodinamike.
Napustajuéi aspekte prilino sloZene i teSko razumljive teorijske fizike i kvantne mehanike koju



smo izlozili  u veem delu teksta, dosli smo posle dugogodisnjeg rada do lako shvatljive
"ovozemaljske"operativne tehnologije- teorije koje manifestujemo predocCenim eksperimentima sa
potencijalnom realnom industrijskom primenom. Na kraju da zavr§imo latinskom izrekom :

- Manifestum non eget probatione, (Ociglednu stvar ne treba dokazivati).

4. ZAKLJUCAK

Kvantnu mehaniku sam uspeo preinaCiti u opSte poznatu Njutnovsku mehaniku. Nakon
preinatavanja kvantne mehanike u jednostavna geometrijska pravila ona je postala relativno lako
razumljiva i moZe naci primenu u svim oblastima gde je prioritet energija. Medutim pracenje svih
tehnickih momenata preinaCavanja energije nulte tacke u Njutnovsku mehaniku i jednostavna
geometrijska pravila bio je zaista zastraSujuci posao i dobijanje bilo ¢ega upotrebljivog iz toga
prevazilazi mogucnosti svakoga ko nije posveceni strucnjak. Dok primena Njutnovih zakona
zahteva tek jednu jednaCinu koju treba resSiti,za preinaCavanje energije nulte tacke potrebno je
najmanje desetak jednaCina koje se moraju reSavati simultano.OCekujem da ¢e verovatne reakcije
na iznesene tvrdnje Ce biti ambivalentne medutim ako gledamo unazad razvoj naucne misli ovaj
skepticizam je razumljivo opravdan.Fundament skepticizma je zakon o odrzanju energije ali
njegova legitimnost je u pitanju,vreme ce re€i svoje.Nije mi Zelja da igram opasnu igru sa
istinom,jednostrano prikazujuéi rezultate svojih istrazivanja da bih doSao do nekih fondova,ili nekih
novih sponzora. Posledice toga mogu da budu kratkotrajne koristi u vidu nagrada ili materijalnim
dobrima ali gledano na duge staze odnos izmedu nauke i drustva moze biti samo loS.Da se vratim na
naucnika svestenika Cija iskrivljena slika vodi ka otudenju.Nauka nije religija i ne treba to da bude.
Da bih se od toga ogradio ne smatram nau¢nikom nego tvorcem necega novog Sto se zove besplatna
energija ili kako kaZe naslov energija nulte taCke.Verujem da Ce projekat naci svoje mesto u plakaru
jer ima realne predispozicije.

Slika 6. Prikaz testiranja direktnog mehanizma sa elektro motorom.
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Slika 7. Dijagram testiranog direktnog mehanizma sa elektro motorom izvrsen u sopstvenoj
laboratoriji.

Slika 8. Prikaz testiranja direktnog mehanizma sa SUS motorom.
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Slika 9. Dijagram testiranog direktnog mehanizma sa SUS motorom izvrSen u sopstvenoj
laboratoriji.
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NMPABUJIA O NMOCTYTIKY AOOE/bUBAHA
HAI'PAOA CAVH

| TOAVNLUHA HATPALA 3A NSYMUTE/BCTBO -3/TATHU NMEXAP

Harpaga ce gogeryje u3ymuTe/bMMa M3 3eM/be M MHOCTPAHCTBA 3a U3y3eTaH AONPUHOC pasBojy
n3ymnTesbCcTBa. MocebHo ce BpefHyje 1 LeHN [a je KaHAWAAT CBOj NPOU3BOA UM YCYry 3aCHOBAo Ha:

1. narteHTy,

2. [auma nnacMaH y 3eM/bl 1 MIHOCTPaHCTBY,

3. [la UMa Hay4Hy ¥ CTPYYHY BepurKaumjy Kpo3 afieKBaTHe TeCTOBE U UCMIUTUBaAHLA,

4. [pawvma ogroapjyha cTpyyHa npu3Hama, Harpage 1 o6jaB/beHe pajose,

5. paje pernctpsao y AMPy npasHU cybjekart uav Ha Apyrm Ha4nMH Kao KOHCYNTaHT.

I roabA HAMPALA 3A XXMBOTHO AE/TO AKAAEMUWKA CAVNHA-3NTATHW MNMEXAP
[ogervyje ce usymutesbmma 13 3eM/be U MHOCTPaHCTBA 3a U3y3eTaH JONPUHOC Pas3Bojy N3YMUTE/bCTBA.
Moce6HO ce BpeAHYje v LeHW Aa je KaHAMAAT CBOj MPOU3BO/A UM YCYry 3aCHOBAO Ha:

naTeHTy,

[ia Ma niacmaH y 3eM/bu 1 MHOCTPaHCTBY,

[a UMa Hay4HY 1 CTPYYH BeputmnKaLmnjy Kpo3 afekBaTHe TECTOBE U UCMNTMBatLA,

[la Ma ogrosapjyha cTpyyHa npusHamba, Harpage v o6jaB/beHe pajose,

Aa je pernctpeao y APy npaBHM Cy6jeKaT UM Ha APYrY HaUYMH Kao KOHCYNTaHT,

[ia je 4ao 3HayajaH JonpuHOC admpmaumjn 1 passojy nsymmutessctea u CAMHa

[la je Hanmco Kwury, MoHorpamujy nnm apyry nyenmkauujy.

Noook~wdPE

111 31ATHA NMJTAKETA 1 3JTIATHA MEOA/BA

[ogervyje ce no nopebu nojeanHUMMa, YAPYXKeHwMMa UK opraHu3aymnjama 3a jacHo yTepheH AonpuHOC

pa3Boja N3yMUTE/bCTBA:

1. pavma naTeHT,

2. [awuma naacmaH,

3. [a UMa Hay4Hy ¥ CTPYYH BepumKaLmjy Kpo3 afieKBaTHe TECTOBE Y UCMUTUBaba U

4. 'y N3y3eTHMM W1 NOCEGHUM Cny4dajeBrMa, Aa je 3HauajHO y4ecTBao Y HEKOMMKO BUTHMX (ha3a npoueca
pasBoja n3yma of neje [0 naacmaHa npoussoga U/vnn ycnyra v nocegyje Aokase 0 peain3oBaHuM
yroBopuma 1 npojekTrma.

Harpaga ce He Aofe/byje 3a afMaHUCTPATUBHE W CAMYHE MOC/OBE W [OMPUHOCE. YBEK KOPUCTUTU
BMCOKE €TUYKE M MOpasiHe HOpPMe, MUMO [enoTW3Ma U C/IMYHKX [eBujaunja. Harpage HUCY HOBYaHe.
Moxke ce, y MOCEe6HUM U3y3eLumMa, AeNUMUYHO OACTYNWUTM of AaTe hopMe anv CaMo aKo je UCMyHeHa
CYLWITMHA KOja rapaHTyje BWCOK MHBETMBHM [AOMET U 3HAYajHO 3amnakeH [AOMPUHOC Y 3eM/bU 1
MHOCTPaHCTBY.

Harpage Aogerbyje MCKbyumBo MpeAcefHNIUTBO Ha OCHOBY KOHKypca UM no cno6ogHom u3bopy u
3anaxarby M3yMIUTE/ba M CTBapaoLa Koju Cy OCTBapUM 3HauajaH JONPUHOC U JOMET.

Beorpan, HoBeM6pa, 2015.

MpepcepHnwTeo CAVHa
Nikola Tesla: The invention is the most valuable part of the human creativity.
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Harpaga 3a >XMBOTHO Ae/1o0 AKageMmnka
CAVH 2015.

1. AKAZEMVK NMPUMAPWIYC AP CLU MEL CABO BOJOBUTH. M3ymu cy n3 obnactu
MHEKONOIMNMJE, AHAPONOIMIE N CEKCOJIOIMJE. WNma o06jaB/beHnx wumm
npusHatux 8 nareHara. Hocunay je 6pojHux gomahmx n mehyHapogHux npusHara (Eypeka un
Apxumen). Nma 140 o6jaB/beHMX pagoBa U 23 HanucaHe Kwure M MoHorpadwuje. Herose
ycnyre MpuMerwyjy Cce Yy KIMHWUM, Y3 KOHCANTWHI, eKcnepTu3e, TecTupawa, MnacMaH

nponseoga, KNOW-HOW. OcHogao je knnHuky MJIOAHOCT

2. AKAIEMUK MPM. AP CU. MEA. AYLWAHKA MAHAWTR (1944). N3ymn cy u3
obnactn MEOVMUWMHE. Mma 3 npusHarta nateHTa. Mima npeko 30 gomahux v MehyHapogHnx
npusHawa (Eypeka n Apxumen) n npeko, 130 06jaB/beHMX pagoBa M HanucaHuUX Kkura u
MOHorpaguja. MNMpuMeHy MarHeTa y MeauLUMHN BPLW Y KIIMHUUM Y3 KOHCAITUHT, eKCrepTu3e,
TecTupare, nnacaH npomssoga, KNOW-HOW. Jo6utHuua Harpaze »KeHa-CBETCKM NpoHatasay

rogunHe. OcHoBana je KnMHuky MALY

3. AKAJEMUK 3BOHVMWP JAHKOBW (1945)./13ym 1 npumeHa je 3 061acTu

OETEKUNIE XEMUWICKNX EJTIEMEHATA N JEANHBERA TEOJ/TOLUKE CPEOVHE

N OPYT X BUOOBA CYTICTAHLIE. Nma ykynHo 12 fomahux n mefyHapoaHuX
npusHara 1 5 06jaB/beHNX pafosa. Mpon3Boan aqua Mogynarop, broctaTnykmu ancopbéep,
HeyTpasn3aTop LUTETHMX 3payera, CEH30PCKY CTPeny, XMAPOoreonoLwwKn AeTeKTop. BpLun
KOHCA/NITUHT, ninacmaHom npounssoda, KNOW-HOW

4. AKALJEMVK BE/BKO MWJ/TKOBUT (1947). W3ymmn cy wu3 o6nactmEKOJ10I NJE,
MPABEBVHE VN EHEPITETUKE. Vima npeko 40 06jaB/beHnX U 29 mpu3HATUX naTeHara,.
[Jo6UTHUK je 6pojHMx gomahux u MehyHapogHux npusHawa (Eypeka u Apxumen) n 12
06jaB/beHNX pafioBa M HanmcaHMX Krbura v MmoHorpaduja. NnacmMaH npoussofa ABOCTENEHOr
MeXaHWYKOr ocuunaropa, camorpejHe ekosiowke Kyhe, pydyHe nymre 3a BOAY Ca KNaTHOM,

[laCKYy 3a XeMopowuze, BPLUM NPOAajoM Y3 KOHCA/TTUHT, ekcnepTusy, Tectupare, KNOW-HOW

5. AKAJEMMK BPAHKO BABWH. Xueun wn pagn y JIoHOoOHY. W3ymmn cy u3
06nacTuXEMWJE, ®N3NKE n TPABEBUHAPCTBA. ima 06jaB/beHnx 1 npusHatux 20
nateHata. Vima Hekonuko fomahmx v MehyHapoZHUX npu3Hawa U 12 06jaB/beHNX pasfoBa U
HanucaHux KwWra M MoHorpaguja. lMnacmMaH ycnyra BpLW MPOAAJOM Y3, KOHCAITUHT,

ekcnepTtuse, Tectupakbe, KNOW-HOW

6. AKAZEM/K MPO®. AP BJAAANMUNP IOUEBCKW (1947). symn cy mn3 obnactu
MPABEBVNHAPCTBA, T[IPABEBNMHCKMX KOHCTPYKUWNIA N HYMEPUNYKE
AHAJTN3E. Nma 2 npusHata nateHTa, MHora gomaha u MefyHapoAHa npusHama W BeNNKU
Opoj 06jaB/beHNX pafioBa W HafucaHUX Kwura W MoOHorpaguja. Hymepuuky aHanusy

KOHCTPYKUMje BPLUM NPOAAjOM Y3 KOHCA/TTUHT, eKcrepTu3e, Tectuparbe, KNOW-HOW
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Ypyuere niakeTe noyacHor yiaHa

NMOYACHWM YJ1AH BOPA AYTWUTH je UCTakKHYTU YMETHUK CPriCKe MYy3uyKe CLeHe, My3unyap
MCTaHYaHOr YyKyca, ocehata 3a (pasy  M3Y3eTHUM Tymay Cprcke U GasikaHCKe MY3VKe.
Cnaga y HajBehe HapogHe yMeTHUMKe Yy CBETY. [e0 CBOje 6orate Kapujepe je 0ABOjUO U 3a
KOHCTPYKUNjY 1 n3pagdy Hajoosbux pyna y Yemy cy My MOMOIN 3Hakbe MaTeMaTuke, (U3nKe v
MY3VKe, &/l N HeroB Tparasiadykn Ayx, CrpeTHOCT U AOMULLBbATOCT Y rpadku. Hberos AonpuHOC
pa3Bojy KOHCTpyKuuje pyna v MOryhHoOCTM OBOr MY3WYKOr WHCTPYMEHTa je HeMep/buMB U
ernoxanaH v ocTBapyje NOTMYyHO HOBE My3MyKe MOryhHOCTH

Harpaga 3natHa njaakerta

UnaH Akagemuje Mpum gp Cuun. AJIEKJ PAYUNR

Cneunjanucra MakcunoaymjaniHe Xupypruje. Maructap MeAULMHCKUX Hayka
OTOPWHO/IAPUHTO/0rnja [okTop CTOMATO/IOLLKNX HayKa-MakcunogaumjaiHa
xvpypruja AKageMcKu crieuyujanncta 34paBCTBEHe MOMUTUKE U MeHayMeHTa. M3ymuTers je fBa
naTeHTUpaHa XMpypLUKa MHCTPYMEHTA: NoAmM3ava C/y3HuLe MakCuiapHOTr CUMHYca 1 camogpxehe
XUPYPLLKE NUHLETE

HAI'PALA N3ymunternn 3a 2015.

Fl ma TR I O doo je porodicna firma

Autorski tim: Drago Juri¢, Igor Juri¢ i Boris Juric¢

Svi proizvodi su rezultat sopstvene inventivne svojine

1. PROIZVODI IMAJU ZNACAJAN BROJ DOMACIH | STRANIH PRIZNANJA.
Ime i logo firme zaStieni u Americi, Evropi i Srbiji.bUredaji poseduju vaZzece EU
certifikate.

Trenutno jedini u Srbiji posedujemo certifikate u skladu sa najnovijom EU regulativom
(ATEX).

2. MASINE ZA PALJENJE MINA PATENTNO ZASTICENI: SAVEZNO MIN.ZA
ODBRANU: SERTIFIKAT BR. 001/00, Logicko kolo onemogucava minsko paljenje
ukoliko je kolo u prekidu.

3. Trzista na kojim su do sada prisutni su:

SRBIJA, BIH, ALBANIJA, BUGARSKA, TURSKA, NIGERIJA, EGIPAT,
SVAJCARSKA, FINSKA, SVEDSKA, KAZAHSTAN, VIJETMAN, TAJVAN,MALLI,
TOGO, KONGO, EGIPAT, KANADA, USA, MEKSIKO, MALEZIJA, VIJETMAN ITD

4. PUBLIKOVALI SU NEKOLIKO ZNACAJNIH BROSURA O NASIM PROIZVODIMA |

OBJAVILI NAUCNE | STRUCNE RADOVE
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NMPO® AP BJTAJAH NMETPOBUH
(1942)

Razvojna firma ALTERNATIVNA ENERGIJA D.0.O0 KRAGUJEVAC.

Razvija nove tehnologije iz oblasti solarne energije koje su danas nekoliko koraka ispred stanja
tehnike u svetu. Napravljeno je impozantno pilotsko postrojenje u Badnjevcu koje su posetili
struCnjaci i politicari iz preko 20 drZava Sirom sveta.

Dao je 36 pronalazaka iz oblasti energetike i 55 naucnih radova.

Radio na preko raznih 90 velikih projekata iz oblasti energetike i ima veliko medunarodno iskustvo.
1978 odbrana Doktorskog rada na Univerzitetu u Aachenu Tema: ,,Prenos toplote sa jednog
grejnog elementa na gasni fluidizirani sloj u procesu gasifikacije uglja“ - doktorski rad brani sa
najvisom ocenom koja vazi u Nemackoj "sehr gut"
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ORDINACIJA PLODNOST

Ordinacija “Plodnost™ se nalazi u Novim
Banovcima, sa adresom Ribarska br. 23.
kontakt telefoni su 022/341 051 i 342 010,

Visokog Stevana 2, 2. sprat/ 2™ floor (pored Zoo vrta/ near the Zoo), 11000 Beograd, Srbija
TELEFON/PHONE:

++381 11 2920-195, ++381 63 8237-829, ++381 11 3977-000, ++381 11 3971-088
E-MAIL: mandicd@eunet.yu

Research, Consulting, Engineering and Technology Transfer, EARETHQUAKE ENGINEERING
INNOVATION CENTER BELGRADE, E-mail: dcOQ0@Eunet.rs, www.dc90.co.rs Smederevski put 67 11307
Beograd-Boleg, tel. +381 11852 66 55; + 38111852 66 63, Labaratory, Smederevski put 67, Bolec — Belgrade,
Research Center - "Dobra", Svetomira Petraskovica 22, 12224 Dobra, tel: +381 12 669 508

VULKAN GUMA-BELT

Srbobran 21480, Vrbaska 16
Tel 021-730-475; 021-730-415

ETR CENTAR
Kralja Aleksandra 132 15359 Srbija -
£2015/440-195 015/440-311  063/348-875 http://www.etrcentar.com f‘*ﬁ"‘;enirﬁ_‘“*

EKOVEL
CENTAR ZA KOREKCIJU STOPALA

Zeleni venac 12, 11000 Beograd, 011 303 6383

RAR doo

Srbija, 11273 Beograd ~rCKA B L u. Bosanske
kraijine 22 (_\’\\( KA }’PO”}A NINKOVIC
Nikola Tel: (+381 11)
8480 216 (+381 11) 8487
588 Faks: (+381 11)
8483 361 P=A P e-mail:

srpskabronza@yahoo.com
rarbronza@yahoo.com
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NOYACHIW UJ1AH BOPA AYT N R e

NCTaKHYTM YMETHUK CPrCcKe MYy3U4YKe CLEeHe, My3uMyap WUCTaH4aHor YKyca,
ocehamba 3a (hpasy M3Y3eTHU TyMau CPMCKe M GaslKaHCKe MY3MKe.

Cnaga y Hajsehe HapofAHe YMEeTHWKe Yy CBETY. [e0 CBOje borate kKapujepe je
0/[IBOJUO 1 3a KOHCTPYKLN]Y 1 n3pady Hajoosbmnx gpyna y yemy cy my nomoran
3Hatbe MaTemaTuke, (IM3nKe 1 My3unKe, ain 1 HEeroB Tparasnadku gyx, CpeTHoCT
M AOMULLIBbATOCT Y rpaftbu.

SERB

Samostalna Zanatska Radnja SERB, Krunska 24, Beograd, Preduzetnik: Savo Radovi¢
e-posta: savoserb@gmail.com, tel: 00 381 11 3238-777, mob: +381 63 8646-627, Skype: savoserb

@5 5

-

hudroburo - NOVI SAD

AKCIONARSKO DRUSTVO ZA KONSALTING, INZENJERING | PROJEKTOVANJE

hwdrobire 21000 NOVI SAD, Tel: (+381 21) 654 2657
: ' Bulevar oslobodenja 57A, Fax: 021654 2657
Kisalka 64A; Email: rademilu@yahoo.com

PIB 100731227; Mat. br. 08022836;

VeljkoMilkovic

Bulevar cara Lazara 56 21000 Novi SadSrbija

Telefon: 021/6366-487

e-mail: milkovic@neobee.net
veljkomilkovic@gmail.com

Web: www.veljkomilkovic.com

Branko Babic¢

53A Middle Way Summertown OXFORD OX2 7LE UK, Tel/Fax: +44 (0)1865 310772,
Email: babic.branko@virgin.nethttp://homepage.virgin.net/babic.branko/

91



VIC&GP Inc.

Ingénieur Conseil
Vladimir Gocevski, Ph.D., P. Eng., President VIC&GP Inc. Email: vlad.gocevski@sympatico.ca

SI MOTORS ENERGY LT.D.

SINCE 2009, Tel: +38124525432, fax: +38124534419,

ZVONIMIR JANKOVIC

akademik konsultant

Tel: +381 (0)65 3055 335, Email: zvonimirjankovic@hotmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=micZUWV0zb

MP BOI JAH TOZ1IOPOB

AKaeMUK KOHCYNTaHT

Ten: +381 (0)11 2469967, Mo6: +381 (0)63 1222969, En. nowrTa: hersovsav@sbb.rs
https://www.youtube.com/watch?v=JZU5X04n09A
https://www.youtube.com/watch?v=bbQPmOdLzY0
www.youtube.com/watch?v=Kj-sxsBB1Tw

MATO 3YBALl

AKafeMUK KOHCYNTaHT
Mo6: +381 (0)60 055 1501, En. nowTa: mato.zubac@gmail.com, Ckajn: mato zubac
www.youtube.com/watch?v=kV oEB70iFk

3O0PAH AYJAKOBWH

AKageMNK KOHCYNTaHT
Ten: +387 (0)51 / 524-834, Mo6: +387 (0)65 660-555, En. nowrTa: dujak @blic.net
www.youtube.com/watch?v=2FlhrKaBv58

AP HNKOJA XEI APAL|

AKafleMUK KOHCYNTaHT
Mo6: +381 (0)64 275 62 83, Ten Ha nocny: +381 (0)11 31 04 713, En. nowTa: nico@scnet.rs
www.youtube.com/watch?v=t_yE60UOmMrA

TOMUNCJIAB NMAHUN R

AKafeMUK KOHCYNTaHT
KoHTakT: pancictomislav@yahoo.com, Mo6: +381 (0)60 3168 390
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MPABEEHHCKY NPEAYICRE a 4
TPAAHTEM HC' Ei&E

pisd Hoks Ciaa,

PymcHaNes myT @

Q1 6311-368 wwwgradielns.co.rs

GP " GRADITEL] N5 ™ doo it Nowog 5503 04novans je 1994, godine, na domadem triidtu tradajne s poticioniralo sahvaljujudi
svojo] strufnoj orijentac) ka prulanju usluga u oblastl kzgradnje svih infrastruktumih hidrotehnickih cbjekata, spoljnog |

unwtrainjeg sistema vodovoda i

kanaBiracije, kodektora, crpnih stanica, slakenih Fundiranja, sanacije objekata i klizidta,

zaftite dubakibh temaljinin jama | oo, snilsanis nlvaas padeemailh voda iglafilterima | depresionim bunarima, wiiskivanga
zaltitnih Eelitnih cewl do @ 1200 mem sa podbulhanjem, izgradnje objekata visokogradne | felifnlh konstrukdja, unutrain]ih
initalacija v ohjektima, wluga geomehanicke laboratorije, snimanja cevoveda itnad @ 160 mm a elektronskom kamerom
i rsfumarskom obradom.
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BOAOHEMNPOMYCHE BAPUIEPE Y TNY

pagutesb HC u3 Hosor Capga je peHomupaHa rpaheBuHcka ¢upma ca 400 3anocneHmx.

Y pagy npumerbyje BULLIE CBOjUX OPUTUHATHUX TEXHUYKMX peLleHa U NOoCTynaka.

Mocnearbe y HU3Yy HOBUX TEXHUYKUX peLlera je yrpaftba NAacTMYHuMx ¢onuvja y 3emsbuite
MmeToaom nobujarba paan dopmuparba BogoHenponycHux bapujepa.

®dopmuparbe BogoHenponycHux bapujepa omoryhyije:

- Ojayambe noctojehux Hacmna pagy noseharba 3alWITUTHE BUCKHE,

- CaHaumje owTeheHMx HacKna rae je Aowno Jo:

* HapywaBarba XOMOreHOCT! Tena Hacuna,

* HapywaBarba xugpaynmyke ctabmunHocTy,

* HeKOHTpOMCaHe NPOMEHe BOAOMNPONYCT/bUBOCTH,

Xugpayanyku com Tena Hacmna

- HagBuwere Hacuna 6e3 npowupera ocHoBe Hacuna Tj. 6e3s
aHra)koBakba A40AaTHUX NOBPLUNHA OKOMHOT 3eM/bULLTA.

- Ojayarbe noasiore Hacuna Ha MeCTMMa HapylleHe Xuapayauuke
cTabunHocTy,

- Obesbehere ycnosa 3a M3rpadrby Hacuna Ha XuAapayandkm
HEenoroAHMM 1 HeCcTabMAHMM TepEeHUMa Ha KOojuma ce 10 cada Hacunu
HMUCY MOTAIN TPaaUTH

- MpeTBapame nyTeBa y ogbpambeHe Hacune 3a
NnpuxBaTarbe jeAHOCTPAHUX XUAPAYTYUKMX
ontepehera 6e3 owTehera Tpyna nyTta

- M3paga Hacvna o4 HecTaHZapAHUX maTepujana,
- dopmumparbe BogOHENPONycHUX bapujepa y
3eM/bULLTY PaZn KOHTPOIMCakba UM CnpeYaBakba
KpeTara 3araherba Kpo3 3em/bUuLiTe UTA,
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Maticni br. 20035056
i _Reg. br.: 15005/05
El Sifra del.: 2970

Elektronska oprema d.o.o. - Beograd PIB: 103838711

Ulica Glavna 18/L30 tel: ++381 (11) 31 67 284 E-mail: office@trioblasting.com
11080 Zemun fax: ++381 (11) 30 76 897 web: www.trioblasting.com
Srbija

Fl ma TR I O doo je porodi¢na firma (ukupno zaposlenih 5), osnovana kao preduzece

2005, u periodu od 1991 do 2005 egzistirala je kao SZR. Osnovna delatnost firme u zadnjih 20 god
je razvoj, proizvodnja i plasman:

. masina za paljenje mina ( za metanski rezim eksploatacije u protiveksplozionoj izvedbi.)
masina za paljenje mina u nemetanskom rezimu eksploatacije

minerski ommetari u protiveksplozionoj izvedbi

uredaji za zastitu minskih polja od dejstva groma

viSenamenskih uredaji za merenje vremena i brzina u industriji eksploziva

Svi proizvodi su rezultat sopstvene inventivne svojine
1.PROIZVODI IMAJU ZNACAJAN BROJ DOMACIH | STRANIH PRIZNANJA.

Ime i logo firme zastic¢eni u Americi, Evropi i Srbiji.oUredaji poseduju vazece EU certifikate.
Trenutno jedini u Srbiji posedujemo certifikate u skladu sa najnovijom EU regulativom
(ATEX).

2.MASINE ZA PALJENJE MINA PATENTNO ZASTICENI: SAVEZNO

MIN.ZA ODBRANU: SERTIFIKAT BR. 001/00, Logictko kolo onemogucava minsko
paljenje ukoliko je kolo u prekidu.

Primena: rudnici (podzemna i nadzemna eksploatacija), gradevinarstvo, kamenolomi, vojska,
Zandarmerija, demineri, industrija eksploziva i dr.

3.Trzista na kojim smo do sada prisutni su:

SRBIJA, BIH, ALBANIJA, BUGARSKA, TURSKA, NIGERIJA, EGIPAT,
SVAJCARSKA, FINSKA, SVEDSKA, KAZAHSTAN, VIJETMAN,
TAJVAN,MALI, TOGO, KONGO, EGIPAT, KANADA, USA, MEKSIKO,
MALEZIJA, VIJETMAN ITD

4.PUBLIKOVALI SMO NEKOLIKO ZNACAJNIH BROSURA O NASIM PROIZVODIMA
| OBJAVILI NAUCNE | STRUCNE RADOVE

Autorski tim: Drago Juri¢, Igor Juric, Boris Juri¢

Racun br.: 265- 1100310005256- 92
Devizni racun: RS35 265-100000002347645, Swift code RZBSRSBG
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HIDRO CLB CONSULT DOO NOVI SAD

KISACKA 64 a

MEB ZDSSTTIT, PIB 1DEZHNETA

I_‘ Tal. DE4 225 X2 56; Fax 021 634 1317 Email: rademiluEyahoo.com
I

Tr: 340 - 11003612 - 37 Erste Bank a.d. Mow Sad

Primena patentnih refenja i konsalting u oblasti hidrotehnike:

- Odbrana od poplava; Zaitita gradova i postrojenja na branjenoj teritoriji; Rekonstrukcija i
nadvisenja postojedih nasipa i gradskih kejova mobilnom opremom; Upravljanje poplavama.

- Zastita recnih korita i obala od erozije; Slofene podvodne saniranje hidrotehnickih objekta.

- Pimena doktrine PPU - Prihvatiti, Precistiti i korisno UtroSiti otpadnu vodu malih naselja.
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